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1. Nazwa zamowienia

Kontrakt 01 — ,,Przebudowa Ujgcia Wody Myszaki” realizowany w ramach Projektu pn.:
,Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta Belchatowa”.

2. Adres obiektu budowlanego

Ujecie Wody Myszaki zlokalizowane jest na terenie Miasta i Gminy Betchatow.

3. Nazwy i kody CPV robot objetych przedmiotem zamowienia

Gléwny przedmiot:

45000000-7 — Roboty budowlane.

Dodatkowe przedmioty:

45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowg

45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu.

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45400000-1 - Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne;

45112000-5 - Roboty w zakresie usuwania gleby;

45111240-2 - Roboty w zakresie odwadniania wykopow;

45111230-9 - Roboty w zakresie stabilizacji gruntu;

45236000-0 - Wyrownanie terenu

45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéow, ciagdéw komunikacyjnych i

linii energetycznych
45231110-9 - Roboty budowlane w zakresie kladzenia rurociagoéw
45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli
45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach
45317000-2 - Inne instalacje elektryczne
45232430-5 — Roboty w zakresie uzdatniania wody
45252126-7 — Roboty budowlane w zakresie zaktadow uzdatniania wody pitne;j
45255110-3 — Roboty budowlane w zakresie studni.

4. Nazwa i adres Zamawiajacego

Zaktad Wodociagow i1 Kanalizacji ,,WOD.-KAN.” Spotka z o0.0. z siedziba w Betchatowie,
ul. Sw. Faustyny Kowalskiej 9, 97-400 Betchatow.
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5. Opis ogolny projektu
Kontrakt 01 — ,,Przebudowa Ujgcia Wody Myszaki” realizowany jest w ramach Projektu pn.:
,Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta Belchatowa”.

6. Cel projektu

Celem przedsigwzigcia jest kompleksowe uporzadkowanie gospodarki wodno-$cickowej w

aglomeracji Betchatow poprzez wyposazenie jej w infrastrukturg techniczna zapewniajaca:

» Odbidér 1 oczyszczenie S$ciekow komunalnych zgodnie z wymogami Dyrektywy
91271/EWG w sprawie oczyszczania S$ciekow komunalnych oraz Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. (Dz. U. z 2006r., Nr 137, poz. 984, z pozn.
zmianami) w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnia¢ przy wprowadzaniu $ciekow do
wod lub ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego

» Zapewnienie mieszkancom Belchatowa odpowiedniej ilosci i jako$ci wody do picia o
odpowiedniej jakosci zgodnej z aktami prawnymi UE i polskimi, tj. Dyrektywa
98/83/EWG w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi wraz z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. (Dz. U. z 2007r., Nr 61, poz.
417, z p6zn. zmianami) w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

7. Zakres robot do wykonania

Zasadniczy zakres robot przewidzianych do wykonania w ramach Kontraktu 01 w branzy
hydrotechniczno — instalacyjnej, hydrogeologicznej, budowlanej oraz elektrycznej
przedstawiono ponize;j.

Modernizacja czgSci technologiczne] Ujecia Wody w tym zakresie obejmuje:
a) wykonanie nowych odcinkéw sieci wodociagowej PE100 PN16 SDRI1 w
wykopach otwartych:

Sie¢ wodociqgowa w wykopach otwartych

(m)
DN 500 mm | DN 315mm | DN 250 mm

77,1 33,8 91,5

b) renowacj¢ istniejacego rurociagu 9250 i ¥300 na odcinku od wlaczenia studni 2
do istniejacej komory zasuw na terenie SUW przy pomocy wykladziny
polietylenowej ciasno pasowanej we wnetrzu odnawianego przewodu — wraz z
przebudowa 1 modernizacja istniejacego uzbrojenia rurociagu:
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Wykitadzina PE w istniejqcych rurociqgach
(m)
DN 315 mm DN 250 mm
1015,1 790,35

¢) wymiang pomp glebinowych, rurociagdéw, uzbrojenia, instalacji elektrycznej w
studniach i obudowach studni nr II, IV, V, VI, VII, VIII, IX i X,

d) wykonanie odwodnienia wodociagu z rur PE @160 o dlugosci 2 m,
e) rozbidrke nasypow i stropow obudow studni II, IV i VI oraz montaz nowych

obuddow.

8. Opis stanu istniejgcego

8.1. Lokalizacje
Planowana inwestycja jest zlokalizowana w granicy administracyjnej Miasta i Gminy
Belchatow.

8.2. Istniejace zagospodarowanie terenu

8.2.1. Gospodarka sciekowa
W Belchatowie znajduje si¢ system kanalizacji rozdzielczej, tj. kanalizacja sanitarna i
kanalizacja deszczowa.
Scieki bytowo gospodarcze sa odprowadzane z posesji kanatami sanitarnymi do kolektora
glownego i nastgpnie odprowadzane do istniejacej biologiczno — mechanicznej oczyszczalni
sciekow 0 Qg.a=13000m’/d. Oczyszczone $cieki odprowadzane sq do rzeki Rakowki.
Stopien skanalizowania Miasta Belchatow wynosi 89,5%. Dhugos¢ kanalizacji sanitarnej
wynosi: 143,5 km.
Istniejaca sie¢ kanalizacyjna wykonana jest z rur kamionkowych, PCV, betonowych, PE oraz
zeliwnych. Stan techniczny sieci kanalizacyjnych budowanych w latach 70-80 tych jest zty.
Kanaty wykonane z rur kamionkowych posiadaja nieszczelnosci na stykach, sa popegkane i
poprzerastane korzeniami. Wymagaja one przebudowy i modernizacji.
Wody deszczowe z odwodnienia posesji, placow i ulic odprowadzane sa poprzez istniejaca
sie¢ rozdzielcza kanalizacji deszczowej do rzeki Rakowki i jej ciekow.

8.2.2. Zaopatrzenie w wode
Sie¢ wodociagowa na terenie Gminy Miasto Belchatow zasilana jest z wlasnego ujecia wod
podziemnych - Myszaki, ktorego uzytkownikiem jest Zaklad Wodociagow i Kanalizacji
»WOD.-KAN.” Sp. z 0.0. Na terenie Ujgcia Wody Myszaki zlokalizowanych jest 8 studni
glebinowych o tacznej wydajnosci 21600 m*/d. Woda z Ujecia Myszaki uzdatniana jest w
Stacji Uzdatniania Wody — uzdatnianie polega na usuwaniu ponadnormatywnych zawartosci
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zwiazkow zelaza 1 mgtnosci w procesie napowietrzania i odzelaziania oraz poprzez filtracje.
Woda dostarczana do sieci jest regularnie badana przez Powiatowa Stacje Sanitarno —
Epidemiologiczna w Betchatowie i spelnia wymagania odnos$nie jakosci wody przeznaczone;j
do spozycia.

Stopien zwodociagowania dla Belchatowa wynosi 98%. Dhlugos¢ eksploatowanej sieci
wynosi: 199,7 km. Sie¢ wykonana jest z rur PVC, zeliwnych, PE, ze stali ocynkowanej oraz
w niewielkim stopniu z rur azbestowo — cementowych. Stan techniczny wodociagu jest
niezadowalajacy, dlatego czg$¢ sieci z uwagi na powstala korozj¢ i nieszczelnosci w
miejscach laczenia przewodéw wymaga modernizacji i przebudowy. Straty wody z sieci
szacowane sg na poziomie ok. 28 %.

W strukturze odbiorcow dominuja gospodarstwa domowe, ktorym sprzedawane jest ponad
80% wody. Pozostala cze$¢ stanowia: o§wiata, przemyst, handel, ochrona zdrowia.

8.2.3. Kanalizacja deszczowa i ochrona przed powodziq
Scieki opadowe z Miasta Belchatowa odprowadzane sa do rzeki Rakéwki i jej ciekow
poprzez sie¢ rozdzielcza kanalizacji deszczowe;.
Znaczna ilo$¢ kanalow deszczowych zostata wybudowana w ostatnich latach, réwnolegle z
budowa kanalizacji sanitarnej, w trakcie uzbrajania kolejnych osiedli i rejonéw miasta oraz w
celu uporzadkowania gospodarki odprowadzania §ciekow i wod opadowych. Laczna dtugosé
kanatow deszczowych wynosi ok. 67 km.
Istotnym problemem zwigzanym bezposrednio z odprowadzaniem wod opadowych z
kanalizacji deszczowej do rzeki jest potencjalne zanieczyszczenie wod tadunkami
zanieczyszczen splukiwanych z terenow zurbanizowanych.

8.3. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym Miasto Betchatow usytuowane jest w obregbie niecki t.odzkiej.
Starsze podloze mezozoiczne (jura, kreda) oraz trzeciorzgdowe przykryte sa pokrywa
utwordéw czwartorzgdowych o dosy¢ duzej miazszosci (do 35 m) i zwartej strukturze. Zatem,
o jakoS$ci podtoza, warunkach gruntowych oraz glebowych decyduja utwory czwartorzedowe.
Sa to najczgsciej utwory o akumulacji lodowcowej 1 eolicznej wyksztatlcone w postaci
piaskow o réznej granulacji, glin i utworéw piaszczysto zwirowych. Na powierzchni terenu
dominuja utwory piaszczyste, czgsto zaglinione, podscielone utworami gliniastymi. Gliny
ilaste spiaszczone na powierzchni terenu wystepuja rzadko. Najmlodsze utwory
czwartorzgdowe — holocenskie wyscielaja dna dolin i sa glownie pochodzenia aluwialnego i
deluwialnego w postaci piaskow z rézng zawarto$cia czgsci organicznej, glin humusowych
oraz lokalnie mutéw i torfow. Miazszos¢ osadow holocenskich w dnie doliny Rakowki
osiaga 4,5 m.

8.4. Warunki gruntowo-wodne.
W obrgbie planowanej inwestycji wystepuja grunty naturalne gtownie piaski gliniaste. Woda
gruntowa wstepuje powyzej projektowanych urzadzen.
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8.5. Szkody gornicze.

Na terenie objetym planowang inwestycja szkody gornicze nie wystepuja.

9. Spis zawartoSci dokumentacji projektowej, nazwa i adres podmiotu
opracowujacego dokumentacj¢ projektowa i data wykonania.

PODMIOT OPRACOWUJACY
DOKUMENTACJE PROJEKTOWA

Poltegor — projekt sp. z o.o.
ul. WyScigowa 56f
53 - 012 Wroclaw

NAZWA DOKUMENTACJI BRANZA PROJEKTOWAL
Projekt budowlano - wykonawczy hydrotechniczno - Projektowat:
,,Przebudowa i remont systemu sieci wodno — instalacyjna mgr inz. Mieczystaw

kanalizacyjnej na terenie miasta Betchatowa.
Zadanie nr 5”

Malinowski Upr. 204/DOS/06
mgr inz. Grzegorz Sobu$

Upr. 8/D0OS/03, 276/99/DUW
Krzysztof Lancucki
Sprawdzit:

inz. Janina Ortowska

Upr. 271/79/WBPP

hydrogeologiczna Projektowat:

mgr Krystyna Napierala
Upr. IV-0333
Sprawdzit:

mgr Pawet Szczepanik

budowlana Projektowat:

mgr inz. Zbigniew
Radziszewski

Upr. 89/63/WBUiA Wroctaw
Sprawdzit:

mgr inz. Piotr Juchniewicz
Upr. 45/63/WBUiIA

Data wykonania: Marzec 2008r.

Projekt budowlano-wykonawczy
,,Przebudowa i modernizacja systemu sieci
wodno — kanalizacyjnej na terenie miasta
Belchatowa. Zadanie nr 5”

elektryczna Projektowat:

inz. Bolestaw Pelc
Upr. 66/91/UW
Sprawdzit:

inz. Lech Gierak
Upr. 332/98/UW

Data wykonania: Marzec 2008r.

10. Opis rozwigzania projektowego

W projektach, w opisie ponizszym oraz na rysunkach moga wystepowaé nazwy wlasne
lub moga by¢ podane niektére charakterystyczne dla producenta wymiary, ktére
podane sa jako orientacyjne. Zamawiajacy dopuszcza dostarczenie elementow

réwnowaznych, spelniajacych wymagania opisane w Specyfikacjach Technicznych
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Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych, jednak wszelkie koszty wynikajace z réznic
pomie¢dzy urzadzeniami opisanymi w SIWZ, a zaoferowanymi ponosi Wykonawca.

10.1. Przebudowa i remont systemu sieci wodno — kanalizacyjnej na terenie Miasta
Belchatowa — branza hydrotechniczno - instalacyjna, hydrogeologiczna,
budowlana

10.1.1. Zakres robot
Tematem opracowania jest przebudowa Ujgcia Wody Myszaki i obejmuje swoim zakresem:
a) wykonanie nowych odcinkéw sieci wodociagowej PE100 PN16 SDRI1 w
wykopach otwartych:

Sie¢ wodociqgowa w wykopach otwartych

(m)
DN 500 mm | DN 315mm | DN 250 mm

77,1 33,8 91,5

b) renowacj¢ istniejacego rurociagu @250 i ¥300 na odcinku od wlaczenia studni 2
do istniejacej komory zasuw na terenie SUW przy pomocy wykladziny
polietylenowej ciasno pasowanej we wnetrzu odnawianego przewodu — wraz z
przebudowa 1 modernizacja istniejacego uzbrojenia rurociagu:

Wykitadzina PE w istniejqcych rurociqgach
(m)
DN 315 mm DN 250 mm
1015,1 790,35

¢) wymiang pomp glebinowych, rurociagdw, uzbrojenia, instalacji elektrycznej w
studniach i obudowach studni nr II, IV, V, VI, VII, VIII, IX i X,

d) wykonanie odwodnienia wodociagu z rur PE @160 o dlugosci 2 m,
e) rozbidrke nasypow i stropow obudow studni II, IV i VI oraz montaz nowych

obuddow.

10.1.2. Materialy wyjsciowe
1. Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow eksploatacyjnych Ujgcia Wody Myszaki w
Betchatowie. Oprac. Przedsigbiorstwo Geologiczne S.A. Krakow, 11.2000 r.;
2. Ksiazki eksploatacji studni II, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X.
3. Rysunki z dokumentacji powykonawczej dot. obiektow bedacych przedmiotem
modernizacji;
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4. Mapy do celow projektowych, wykonane w lutym 2008 r. przez Geopomiar w
Belchatowie.

10.1.3. Branza hydrogeologiczna

10.1.3.1. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Budowa geologiczna

Studnie Ujecia Wody Myszaki zlokalizowane sa w granicach niecki t6dzkiej. W budowie
geologicznej biora udziatl utwory mezozoiczne i kenozoiczne. Mezozoik reprezentowany jest
przez gornokredowe wapienie, wapienie margliste, margle i opoki, niekiedy wktadki itow,
czesto silnie spekane.

Miazszo$¢ catkowita kredy jest zréznicowana, szacunkowo okresla si¢ ja na ok. 50—400 m.
W rejonie ujecia przewiercono od 64 m (otworem V) do 120 m (otworem VIII) miazszos$ci
utworéw kredy gornej. Powierzchnia stropu kredy zalega na rz¢dnych od +160,4 m npm
(otwor V) do +193,8 m npm (otwor 1V).

Kenozoik reprezentowany jest tu przez czwartorzedowe piaski, zwiry, gliny, mutki oraz
otoczaki.

Miazszo$¢ osadow czwartorzedu wynosi od 13,6 m (w otworze IV) do 49 m (w otworze 1X).
W przewazajacej czgsci sa to utwory niewodonosne, glownie gliny (do 24 m miazszosci w
otw. VIII); utwory wodonos$ne: piaski 1 zwiry stanowia niezbyt miazsze warstewki,
najczegsciej od jednego do kilku metrow.

Warunki hydrogeologiczne

W rejonie Ujgcia Myszaki wystgpuja dwa poziomy wodonosne: czwartorzgdowy i kredowy,
pozostajace ze soba we wzajemnej wigzi hydrauliczne;.

Czwartorzedowy poziom wodonosny zwiazany jest z piaskami i zwirami wypelniajacymi
struktury fluwioglacjalne. Poziom ten rozprzestrzenia si¢ platami o znacznych rozmiarach,
nie tworzy jednak ciaglej warstwy wodonos$nej. Zasilany jest on bezposrednio z infiltracji
opadowej. Sumaryczna miazszo$¢ utworéw wodonosnych poziomu czwartorzgdowego
wynosi od ok. 1 m (otwér VI) do ok. 20 m (otwor IX). Najczgsciej poziom ten jest izolowany
od nizejleglego poziomu kredowego.

W kilku otworach (V, VII, X) obserwuje si¢ zaleganie utworo6w wodonosnych bezposrednio
na stropie podloza kredowego, co sprzyja kontaktom hydraulicznym obu pozioméw.
O kontaktach $wiadczy tez podobne zalegania zwierciadta wody obu poziomow (+200 +
+210 m npm).

Kredowy poziom wodonos$ny zwiazany jest z wystgpowaniem spgkanych i szczelinowych
margli i wapieni kredy gorne;j. Jest to poziom uzytkowy studni ujgcia Myszaki.

Zwierciadto wody tego poziomu ma charakter naporowy, a w strefach wyst¢gpowania okien
hydrogeologicznych wody obu warstw maja bezposredni kontakt hydrauliczny, a zwierciadto
moze mie¢ charakter swobodny. Poziom ten jest zasilany w sposob posredni poprzez okna
hydrogeologiczne z warstw czwartorzgdowych lub tez w wyniku przeciekania przez
staboprzepuszczalne utwory gliniasto — ilasto — mutkowe z tejze warstwy zasilajace;.
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Zwierciadto wod podziemnych zalega na rzednych od ok. +200 m npm (w rejonie otworu IV)
do ok. +210 m npm (rejon otw. X, VIII). Kierunek przeplywu wod jest z pdinocnego
wschodu ku potudniowemu zachodowi.

10.1.4. Charakterystyka ujecia
Ujecie Myszaki zlokalizowane jest na terenie miasta i gminy Betchatow. Od centrum miasta
oddalone jest okoto 3—4,5 km w kierunku pénocno — wschodnim. Obszar ujecia ograniczaja:
od potudnia droga lokalna Betchatow — Dobigcin — Postekalice, od zachodu i pétnocy droga
Betchatow — Piotrkow Trybunalski, od wschodu miejscowos¢ Niedyszyna.
Ujecie Myszaki stanowi osiem otwordw studziennych o glebokosci od 100 do 150m
wykonanych jako otwory bezfiltrowe (“bose”) w kredzie gornej. Profile studni stanowia
zat. 3+10 .
Studnie ujgcia eksploatowane sa naprzemiennie. Maksymalny czas postoju studni to 48 h.
Ujecie wody zasilane jest dwustronnie z niezaleznych sieci energetycznych.
Wszystkie studnie ujgcia wyposazone sa w rurki piezometryczne 5/4 (32 mm),
umozliwiajace pomiar zwierciadta wody oraz zabudowane pompy gigbinowe typu GDA2.02
z silnikami 37 kW o wydajnosci od 60 do 240 m’/h i wysokosci podnoszenia od 27 do 72 m.
Pobor wody ze studni jest zmienny i uzalezniony od biezacego zapotrzebowania sieci
wodociagowe;j.
Produkcja wody w 2007 r. (ilo§é¢ podana do sieci wodociagowej) wynosita 3.315.000 m’/r. =
276250 m’/m-c = 9.084 m’/d. Miesiacem o najwyzszym poborze wody, réwnym
300.000 m*/m—c = 10.000 m’/d byt maj 2007 r.
Dobowa zdolnos¢ produkeyjna stacji wodociagowej wynosi 25.210 m’/d.
Na podstawie ksigzek studni w tab. 1 podano $rednie i maksymalne parametry pracy
czynnych studni ujecia w latach 2006 1 2007. Obliczenia hydrauliczne i pompy dobrano dla
maksymalnych wartosci podanych w tab. 1.
Zaklad Wodociagow 1 Kanalizacji ,,WOD.-KAN.” w Belchatowie ma pozwolenie
wodnoprawne na pobor wod podziemnych z Ujecia Wody Myszaki w Belchatowie za
pomoca studni II, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI w ilosci 900 m’/h przy depresji 1638 m w
ramach zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych ujgcia.
Decyzja w tej sprawie zostala wydana 31.08.2000 r., znak OS.V1.6223-2p/2000 (zat. 1).
Pozwolenie obowiazuje do dnia 31.12.2015r.
Niniejsze opracowanie nie zmienia warunkow ww. pozwolenia wodnoprawnego w zakresie
wielko$ci poboru wody i okre§lonej wartosci depres;ji.

Tabela 1. Srednie i maksymalne pobory wody ze studni

Parametry pracy

Numer studni i 2006 r. 2007 r.
zatwierdzone $rednie max. w roku $rednie max. w roku
zasoby Q S Qs S/Q Q S Q S
i) | m | mh) | m | (mh) | (m | (mh) | (m)
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St I 124,4 30,56 127 32,25 121,0 33,28 126 34,70

Q=150 m3/h (32,0) (125) (32,30) (120)

S=23,97 m

St IV 126,2 12,43 130 13,1 124,5 13,91 130 16,5

Q=171,4 m¥h (10,9 (128) (11,7 (120)

S=12,45m

StV 99,0 21,72 108 28,3 94,1 23,40 105 21,7

Q=112,1 m¥h (27,4) (105) 27,7 (105)

S=16,48 m

St. VI 135,6 16,27 150 17,2 118,7 13,48 120 14,6

Q=128,6 m¥h (17,2 (150) (14,6) (120)

S=16,76 m

St. VIl 31,3 28,54 32 29,65 37,5 25,65 30 27,1

Q=159,3 méh (29,65) 32) 27,1 30)

S=19,46 m

St. VIl 100,0 20,47 100 21,0 100,6 20,91 102 224
(21,0) (100) 21,4 (100)

St. IX 86,3 15,70 90 23,6 90,0 20,67 90 22,0

Q=91 m¥h (22,25) (86) (22,0 (90)

S=25,3m

St. X 114,7 13,22 115 14,1 119,1 12,89 120 13,7
(14,1 (115) (13,6) 117

Ujecie Myszaki eksploatowane jest od poczatku lat siedemdziesiatych na potrzeby miasta

Betchatow. Studnie wykonane w ostatnim okresie rozbudowy ujecia tj. w 1986 r. wilaczane

byly do eksploatacji sukcesywnie: studnia VIII w 1990 roku, studnia X w 1993 roku, a
studnia IX w 1995 roku.
Studnie ujecia posiadaja ksiazki eksploatacji dla poszczegélnych studni. Sa w nich

odnotowywane w cyklach miesigcznych:

> obserwacje wydajnosci chwilowej studni w m’/h,

YV V V V

zakresie przez uzytkownika ujgcia.

pomiar gltebokosci dynamicznego zwierciadta wody,

czas przerw w pompowaniu studni, ewentualne awarie,

pomiar gltebokosci statycznego zwierciadta wody w czasie przerw w pompowaniu,

wyniki wskaznikowych analiz fizyko — chemicznych wykonywanych we wlasnym

W nawiazaniu do przeprowadzonej analizy eksploatacji ujgcia stwierdzono, ze wszystkie

eksploatowane studnie sa w dobrym stanie technicznym. Aktualnie nie widzi si¢ potrzeby

jakiejkolwiek renowacji zabudowanych (406 mm, 457 mm, @611 mm) stalowych rur

ostonowych (posadowionych w korkach uszczelniajacych na glebokosciach 55-67 m) oraz

otwordéw ,,bosych” o 356 mm i 560 mm wykonanych w utworach skalnych mezozoiku

(gbrna kreda — wapienie, margle).
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Pompy musza pracowaé z zabezpieczeniem umozliwiajacym automatyczne wylaczenie w
przypadku obnizenia si¢ zwierciadta wody w studni ponizej agregatu pompowego.
Technologia wykonania otwordéw studziennych ujecia ($rednica rur ostonowych i ociosu)
umozliwia w przypadku awarii (np. wytracenia duzej ilosci zawiesiny) zabudowy kolumny
rur ,traconych” z PVC zabudowanych na przelocie otworu ,bosego”. Wykonanie ww.
zabiegu nie spowoduje pogorszenia mozliwosci eksploatacyjnych poszczegolnych studni.
Aktualnie nie widzi si¢ potrzeby renowacji ani rozbudowy istniejacego ujecia. Studnie
pracuja z okoto potowa swoich mozliwosci (wedtug pozwolenia wodno — prawnego).

10.1.5. Czes¢ hydrotechniczna
Zgodnie z zakresem opracowania przewidziano modernizacj¢ ujgcia wody dla miasta
Belchatéw oraz renowacj¢ rurociagu wody surowej doprowadzajacego wode z poludniowej
czgsci ujecia do stacji uzdatniania wody.
Poszczegdlne elementy ujecia wykonywane w latach 1969+1995 wymagaja przebudowy
celem unowocze$nienia, zwigkszenia bezpieczenstwa dostawy wody dla miasta i realizacji
systemu zdalnego sterowania i kontroli parametréw pracy obiektow zlokalizowanych w duzej
odleglosci od stacji wodociagowe;.

10.1.5.1. Ujecie wody — stan obecny

Ujecie wody sktada si¢ z 8 aktualnie pracujacych studni glebinowych, zlokalizowanych w
odlegtosci od 50 m do 1600 m w linii prostej od budynku stacji uzdatniania wody.

Z powodu ponadnormatywnej ilosci zelaza w wodzie surowej jest ona doprowadzana
rurociggami do SUW celem napowietrzenia i filtracji.

Rurociag zeliwny 250, @300 i &500 o ztaczach kielichowych doprowadza wodg ze studni
II, IV, V, VI lezacych na potudnie od stacji wodociagowej. Studnie VIII, IX i X lezace na
wschod 1 pohnoc od stacji sa potaczone rurociagiem zeliwnym 300, 400 1 500 z SUW,
w ktory — w poblizu terenu SUW — wilaczono rurociag @250 zel. z lezacej na zachdd od stacji
studni VII. Ponadto jest wykonane spigcie przewodem 400 obu gtéwnych magistrali wody
surowe;j.

Lokalizacje¢ ujecia i trasy rurociagdéw wody surowej pokazano na mapie pogladowej — rys. nr
3260.1011.221-01.

Z powodu zlego stanu technicznego — zwlaszcza nieszczelnosci na ztaczach kielichowych —
w pierwszej kolejnosci przewiduje si¢ renowacj¢ poludniowej magistrali wody surowej (ze
studni 11, TV, VI).

Obecnie wszystkie czynne studnie ujecia sa wyposazone w pompy glebinowe — w wigkszosci
typu GDA2 — zawieszone na rurociagach stal. kotnierzowych 150 (z wyjatkiem studni IX —
rurociag 100 stal.).

W studniach sa zainstalowane rurki piezometryczne do pomiaru potozenia zwierciadta wody
i rurki odpowietrzajace. Na rurociagach w obudowach studni zainstalowano wodomierze — w
czgsci studni kolanowe studzienne, zawory zwrotne, zasuwy z napgdem elektrycznym,
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manometry, kurki do poboru prob wody, oraz pompy skrzydelkowe do usuwania
ewentualnych wyciekow.

Przewiduje si¢ wymiang calego uzbrojenia we wszystkich studniach, a dobrane urzadzenia
kontrolno — pomiarowe pozwola na zdalny, ciagly pomiar, rejestracj¢ i zmiang parametrow
pracy kazdej ze studni ujecia.

Studnie glebinowe

W studniach beda zainstalowane pompy glebinowe typu GCA.8 i GCA.7 z silnikami typu
SMV-6 (lub rownowazne dopuszczone po uzgodnieniu z Inwestorem), zawieszone na
stalowych rurociagach tlocznych o srednicy 159x4,5 mm. Odcinki rur o dtugosci 5,0 m beda
faczone za pomoca przyspawanych tulei z luznymi kohierzami. Glgbokos¢ zainstalowania
pomp wynosi 35-50m. Pompy begda zainstalowane w czgsci zarurowanej oOtworow
studziennych, ktorych srednica wynosi od 406mm do 611mm. Czujniki zabezpieczajace
pompy przed suchobiegiem nalezy zainstalowa¢ 5,0m nad sitem wlotowym kazdej pompy.

W projekcie budowlanym zataczono schemat instalacji pomp glgbinowych w studniach, a w
tabeli podano dla kazdej z 8 studni typ i parametry pompy, glebokos$¢ i rzedna jej
zainstalowania oraz glebokos$¢ i rzedna zawieszenia czujnika lustra wody.

W glowicach studni nalezy zainstalowa¢ rurki odpowietrzajace, a ich koncoéwki zabezpieczy¢
gesta siatka ochronna.
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Obudowy studni II, IV, VI
Obudowy studni II, IV, VI zostaty wykonane z cegly i przykryte zelbetowymi pokrywami z

dwoma wilazami. Nad obudowami jest wykonany nasyp, ktorego wierzchowing i skarpy

obudowano plytami betonowymi z uszczelnieniem styku ptyt betonem. Jak wynika z

aktualnych pomiaréw geodezyjnych (rzedne wierzchowiny, terenu i rurociagu wychodzacego

z obudowy) wysokosci nasypu nad terenem wynosza: 1,8 m dla studni I1, 2,0 m dla studni [V

i 1,2 m dla studni VI. Na kolejnej stronie pokazano schematycznie istniejaca zabudowg 3

studni, a w tabeli ich aktualne rzedne wysoko$ciowe.

Modernizacja tych studni bedzie polegata na likwidacji nasypéw, podwyzszeniu obuddéw

studni tak, aby $ciany byly wyniesione 0,15 m nad istniejacy teren oraz wykonanie nowych

ptyt pokrywowych z wlazami. Ten zakres prac pokazano na rysunkach nr 3260.1011.601-7 1 8

(czgs$¢ budowlana).

Zakresem robot instalacyjnych objgto wymiang calego uzbrojenia studni, tj. rurociagéow z

armaturg kontrolno — pomiarowa, urzadzen wentylacyjnych i pompy skrzydetkowe;.

Na rysunku nr 3260.1011.221-05 pokazano nowe uzbrojenie studni II, IV, VL.

Na rurociagu ttocznym 150 beda zainstalowane:

» zawOr zwrotny grzybkowy 150,

» ci$nieniomierz Sitrans PZ (lub rownowazny w uzgodnieniu z Inwestorem),

» przepustnica migdzykolnierzowa z napedem elektrycznym 150,

» przeptywomierz MAGS5100W z przetwornikiem MAGS5000 (instalacja przetwornika w
kontenerze rozdzielni elektrycznej) lub rownowazny w uzgodnieniu z Inwestorem,

» wentylacja grawitacyjna i mechaniczna z wentylatorem typu WDc/s 160 (lub
rownowazny w uzgodnieniu z Inwestorem) zlokalizowanym na plycie stropowej
obudowy, wlaczanym otwarciem wtazu do obudowy,

» czujnik lustra wody w studzience odwodnieniowej z sygnalizacja poziomu wypehienia.
Czujnik ujgto w branzy elektrycznej niniejszego opracowania.

Pas terenu o szerokosci 0,5 m wokol obudow nalezy uksztaltowaé ze spadkiem 5% na

zewnatrz i uszczelni¢ betonem C16/20.

Obudowy studni V, VII, VIII, IX, X
Obudowy studni VII, VIII, IX, X sa stalowe o $rednicy 2,3 m i wysokosci 3,45 m, z dwoma

wlazami, wentylacja grawitacyjna i pompa skrzydetkowa w obudowie. Studnia V rdzni si¢ od
wymienionych wyzej mniejsza $rednica, wynoszaca 1,62 m i glgbokoscia réwna 2,47 m.

W wymienionych wyzej studniach na wszystkich rurociagach ttocznych o $rednicy
159%4,5 mm bedzie zainstalowana armatura zaporowa i kontrolno — pomiarowa identyczna
jak w studniach II, IV, VI, jednak z powodu mniejszych wymiaréw studni zawory zwrotne
beda zainstalowane nad glowicami, na pionowych odcinkach rurociagéw tlocznych.
Dodatkowo bedzie wykonana wentylacja mechaniczna z wentylatorami WDc/s 160
zainstalowanym na podstawach dachowych BI na pokrywie studni oraz czujniki poziomu
wody w studzienkach odwodnieniowych.
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Studzienki pokazano na rys. nr 3260.1011.221-05.

10.1.5.2. Rurociqg magistralny z uzbrojeniem

Istniejacy poludniowy rurociag magistralny doprowadzajacy wodg ze studni II, IV, V, VI do
SUW zostal wykonany z rur zeliwnych kielichowych o dlugosciach i $rednicach (wraz z
odcinkiem @250 od obudowy studni II):
2250 - L=881,85m
2300 - L=1048,9 m
2500 -L=77,10 m.
Rurociag bedzie poddany renowacji wraz z wymiang uzbrojenia. Renowacja rurociagu
bedzie wykonana metoda Compact SlimLiner (lub réwnowazna) polegajaca na
przeciagnigciu przez istniejacy rurociag zeliwny cienko$ciennej rury polietylenowej —
fabrycznie zdeformowanej, ktora nastgpnie jest napetiana sprezonym powietrzem lub woda
celem powrotu do ksztattu kotowego i wypetnienia wngtrza odnawianego rurociagu.
Renowacja rurociagu metoda SlimLiner wymaga podzialu rurociagu na odcinki dla
wykonania wykopow startowych, koncowych i posrednich, zwanych komorami.
Odleglos¢ komor startowych 1  koncowych jest okreslona dlugoscia rurociagu
polietylenowego na wozku bgbnowym; dla $rednicy 250 mm jest to 400 m, dla $rednicy
300 mm — 300 m. Komory posrednie wykonane b¢da co ok. 100 m dla ustawienia wciagarki
oraz we wszystkich miejscach wystgpowania armatury (trdjnikéw, zasuw, hydrantow) i
hkow wigkszych od 22°30°. Odcinki rurociagu odnawiane metoda SlimLiner beda taczone
przy pomocy odpowiedniej dlugosci odcinkow rur PE SDR11 @250 1 &315 oraz ksztattek
koncowych Compact SlimLiner, taczonych zgrzewaniem za pomoca muf elektrooporowych.
Lokalizacj¢ komoér pokazano na mapach i oznaczono na profilu (rys. nr 3260.1011.221—
02,03,04).
Przewiduje si¢ komory poczatkowe i koncowe o wymiarach 4,0 x 3,0 m, oraz 3,0 x 2,0 m w
miejscach zainstalowania wciagarki i instalacji armatury.
[lo$¢ komor wynosi:
» Poczatkowe i koncowe: na przewodzie 300 — 7 szt., na przewodzie 250 — 3 szt.
» Posrednie: na przewodzie 300 — 7 szt., na przewodzie 250 — 6 szt.
7 uwagi na to, ze obecnie renowacj¢ metoda Compact SlimLiner wykonuje si¢ dla $rednic
przewodow do 300 mm — odcinek rurociagu 500 o dhugosci 77,1 m migdzy istniejaca
komora zasuw a budynkiem SUW bedzie wykonany w wykopie otwartym z rur
polietylenowych PE100, SDR11, &500. Ponadto nizej wymienione odcinki istniejacych
rurociagow zeliwnych beda wymienione na rury PE100, SDR11 metoda tradycyjna:
1. Rurociag @250 o dlugosci 14,0 m ze studni VI do istniejacej komory zasuw.
2. Odcinek przewodu 300 o dtugosci 33,8 m (Hm 4+5,20 + Hm 4+39,00).

Jest to rejon o znacznym zaggszczeniu istniejacego uzbrojenia, wymagajacego wymiany.

Zlikwidowane zostang dwie istniejace studzienki z zasuwami, a trzy nowe zasuwy 300
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beda zainstalowane w ziemi i wyposazone w obudowy i skrzynki uliczne.
Wilaczenie na tym odcinku rurociagu 200 ze studni V i rurociagu 400 ze studni VIII,
IX, X oraz instalacja hydrantu podziemnego bgdzie wykonane za pomoca ksztattek z zeliwa
sferoidalnego.
Ponadto na rurociagu ze studni VII+X miedzy zwezka ©400/300 a magistrala 300 bedzie
zainstalowana zasuwa 300 typ 4000E2, a na przewodzie 3200 ze studni V — przed jego
wlaczeniem w rurociag magistralny 300 — zasuwa 200 typ 4000E2 i hydrant ppoz.
podziemny J80.
3. Odcinek przewodu 250 o dlugosci 34,0 m ze studni IV do rurociagu magistralnego
wraz z przebudowa tego wezla.
4. Odcinek magistrali @250 o dlugosci 17,5 m (Hm 11+68,80 + Hm 11+86,30).
Na tym odcinku bedzie wykonane przej$cie nad przepustem rowu R — A oraz odgalgzienie
z zasuwa odcinajaca — do studzienki spustowe;.
5. Odcinek rurociagu 250 o dlugosci 26,0 m od studni II do drogi dojazdowej do tej studni.
Istniejaca armatura na rurociagu magistralnym i przytaczach ze studni II, IV, VI bedzie
zdemontowana; przewiduje si¢ montaz nowego uzbrojenia, rowniez na wlaczeniu przewodu
2400 1 poditaczeniu ze studni V. Nowe uzbrojenie stanowia:
1. Zasuwy odcinajace z obudowami i skrzynkami ulicznymi.
Zasuwy zeliwne kolierzowe krotkie — typ 4000E2 prod. Hawle, PN16 (lub réwnowazny
w uzgodnieniu z Inwestorem):

- 300 — 4 kpl.;
- 250 — 4 kpl.;
- 150 — 1 kpl;
- 80 —6 kpl.

Ponadto w istniejacej komorze zasuw na rurociagach wody surowej begda zainstalowane
zasuwy 2300 — 1 szt. 1 500 — 1 szt.

2. Hydranty ppoz. podziemne &80 — 6 kpl. przewidziane do odwodnienia rurociagu.

3. Zawor napowietrzajaco — odpowietrzajacy DN2" nr kat. 9874, prod. Hawle (lub
rownowazny w uzgodnieniu z Inwestorem) zainstalowany w najwyzszym punkcie
rurociagu 250 PE na przejsciu przez row R — A.

4. Studzienka spustowa
W Hm 11+86,30 znajduje si¢ odgalgzienie z trojnika z zasuwa odcinajaca do istniejace;j
studzienki spustowej, przeznaczonej do oprézniania odcinka magistrali migdzy studnia II a
rowem R—A (rz. Rakéwka). Studzienka jest zlokalizowana w odleglosci ok. 3m od
rurociagu 250. Z powodu zuzycia technicznego przewiduje si¢ rozbiorke istniejacej i
wykonanie w tym samym miejscu nowej studzienki spustowe;.

Projektowana zelbetowa studzienka bgdzie wykonana z elementu prefabrykowanego o
srednicy 1,5 m i wysokosci 1,8 m, z pokrywa zelbetowa i wlazem @600 klasy A15. Stopnie
ztazowe sa montowane w studzience fabrycznie. Spust wody nastgpuje przez otwarcie
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zasuwy 150 na odgalgzieniu, natomiast woda zgromadzona w studzience bgdzie
wypompowywana przeno$ng pompa (zasilana z agregatu spalinowego) do znajdujacego sig¢
w poblizu rowu R — A.

Skrzynki uliczne zasuw 1 hydrantow nalezy obetonowaé, a uzbrojenie oznakowaé
tabliczkami zamocowanymi na stupkach metalowych lub znajdujacych si¢ w poblizu
obiektach trwatych.

Schematy wezlow montazowych pokazano na rys. nr 3260.1011.221-04.

10.1.5.3. Skrzyzowanie z rowem R — A (rzeka Rakowka)
Rurociag magistralny 250 w hm 11+73,65 krzyzuje si¢ z rowem R — A, na ktorym pod

droga dojazdowa do studni jest wykonany przepust rurowy &1000. Szerokos¢ dna rowu

R — A ponizej przepustu (przy jego wylocie) wynosi ok. 0,50 m, szeroko$¢ w koronie 2,0 m,
glebokos¢ 1,30 m. W rowie R — A (rzeka Rakéwka) wystgpuje przeptyw ciaglty; w lutym
2008r. napelnienie koryta wynosito 0,15 m.

Row R — A (rzeka Rakowka) jest prawobrzeznym doplywem Widawki. Skrzyzowanie
rurociagu z ciekiem wystepuje w km 1+850 jego koryta.

Na odcinku dhugosci 9,65 m rurociag bedzie wykonany z rur PE100 SDR11 &250; rurociag
bedzie ulozony na konstrukcji wsporczej opartej na fundamentach betonowych
posadowionych w odlegtosci po 2,0 m od osi przepustu &31000.

Rurociag bedzie utozony na wysokosci 0,95m (od terenu do osi rury); w jego najwyzszym
punkcie bedzie zainstalowany zawdr napowietrzajaco — odpowietrzajacy DN2", PN16,
z zaworem odcinajacym. Czg$¢ nadziemna rurociggu wraz z zaworem odpowietrzajacym
oraz odcinki pod ziemia do glebokosci 1,0m beda zabezpieczone przed zamarzaniem otuling
poliuretanowa grubosci 50 mm, papa lub oktadzing z folii (rodzaj zewngtrznej warstwy
zabezpieczajacej do uzgodnienia z producentem).

Przejscie przez réw przewodem wodociagowym pokazano na rysunku nr 3260.1011.221-06.

10.1.5.4. Obliczenia
Obliczenia hyvdrauliczne

Obliczenia wykonano przy nastgpujacych zatozeniach:

1. Jako przeplyw obliczeniowy na odcinku przyjeto maksymalng wydajnos¢ kazdej
(z wyjatkiem St7) studni w okresie 1.2006 r. + XI1.2007 r., podana w tab. 1. Wyjatkiem jest
studnia St7, ktéra w 2007 r. pracowala w miesiacach styczen — marzec z wydajnoscia 30
m’/h, a po przerwie spowodowanej renowacja studni — w grudniu 2007 r. — z wydajnoscia
60 m*/h przy depresji 26,7 m.

Do obliczenia strat hydraulicznych dla tej studni przyjeto jako miarodajny przeplyw
Q =60 m*/h = 16,7 I/s, na ktéry dobrano pompe.

2. Dla rurociagu przewidzianego do renowacji (od punktu A’ do stacji wodociagowej) —
straty na przeptywie obliczone dla rur zeliwnych zmniejszono o 10% z uwagi na
zmniejszenie chropowatosci przewodu dzigki wyktadzinie PE Compact SlimLiner.
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3. Do obliczenia potrzebnej wysokosci podnoszenia pomp przyjeto depresje przy wybranej z
ostatnich 2 lat maksymalnej wydajnosci okre$lonej studni, natomiast potozenie statycznego
zwierciadta wody przyjeto — z wyjatkiem studni X — wg zestawien wynikow wiercen
(profile otworow), poniewaz brak informacji o czasie stabilizacji zwierciadet wody podczas
dokonywania tych pomiarow.

4. W studni X nawiercone (11.04.1986 r.) zwierciadlo wody zaleglo na glgbokosci 1,1 m
ppt. Studnia weszta do eksploatacji w grudniu 1993 r. Wykonywane w latach pdzniejszych
pomiary czgsto podczas postoju spowodowanego awaria urzadzen — wykazywaty potozenie
zwierciadta wody (przy dtuzszych przerwach w pracy) na glgbokosciach od 4,2 m do 8,65
m. Wskazuje to na obnizenie poziomu zwierciadla wod podziemnych w tym rejonie i
dlatego do obliczen wysokosci podnoszenia pompy przyjeto polozenie statycznego
zwierciadta wody na glebokosci 6,0 m ppt.

5. Przyjeto, ze zaglebienie drugiego rurociagu @500 wody surowej (od studni VII, VIII,
IX, X) jest takie samo, jak rurociagu 500 wody surowej ze studni II, 1V, V, VI —
i wynosi 2,15 m (rzgdna osi 204,88 m npm wg profilu).

6. Schemat rurociagéw do obliczen hydraulicznych pokazano ponize;j.

Nazwa Zamowienia: ,, Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta Belchatowa”,

Kontrakt 01 — ,, Przebudowa Ujecia Wody Myszaki”. 20



Czesc llIA — Opis przedmiotu zaméwienia; Projekt Budowlano — Wykonawczy

Schemat rurociggéw wody surowej

2500

Stvil

@250
Lsivic=1398m

A L=25m

Rurociag od studni St II do stacji wodociagowej

1. Odcinek St1I—- A’
@250 PE, q =127 m’/h=353 /s, L=25m, i = 3,8%0, V =0,9 m/s
hy =25-0,0038=0,095~1m

2. Odcinek A’ — A
@250 zel., q =127 m*/h =353 I/s, L= 860,5 m, i = 3,2%o, V =0,7 m/s,
hy = 860,5 - 0,0032=2,75-0,9=2,48 m

3. Odcinek St1V — A
@250 PE100, q = 130 m*/h = 36,1 I/s, L =39,0 m, i = 4,0%o, V = 0,95 m/s
hy =39 -0,004=0,16 m

4. Odcinek A —C
300 zel.,, q=35,3+36,1=71,41/s, L=1000 m, i=5,3%o, V=1,02 m/s
hy = 1000 - 0,0053=5,3-0,9=4,77 m
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5. Odcinek StV-C
@200 zel., =108 m*/h=30,0 I/s, L= 80,0 m, i= 7,8 %o, V = 0,93 m/s
hy =80 -0,0078 = 0,62 m
6. Odcinek C-D
300 zel,, q=71,4+30,0=101,4 I/s, L=347,0 m, i=10,0%0, V = 1,45 m/s
hy=347-0,01=3,47-0,9=3,12m
7. Odcinek St VI-D
250 PE100, g = 150 m/h=41,71/s,L=15,5m,i=5,4%0, V= 1,1 m/s
hy = 15,5-0,0054 = 0,08 m
8. Odcinek D — E
500 PE100, q=101,4+41,7=143,11/s,L=73,0m, i=12,0%0, V =2,9 m/s
hy=73-0,012=0,88 m
Straty hydrauliczne liniowe na odcinku St I — E (stacja wodociagowa)
Yh =0,1+248+4,77+3,12+0,88=11,35 m.
Straty hydrauliczne miejscowe przyjeto jako 5%
Y hg, tj. hy =11,35-0,05=0,57 m
Yh +h,=11,354+0,57=11,92m ~12,0m

Rurociag od studni St X do stacji wodociagowej

1. Odcinek St X —1J
200 zel., q =120 m’/h=3331s,L=70m, i=9,3%0, V=1,07 m/s
hy =70 -0,0093 = 0,65 m

2. Odcinek I’ — 1
2300 zel., q =120 m’/h=3331/s,L= 650m,i= 1,1%0, V=0,47 m/s
hy =650-0,0011=0,72 m

3. OdcinakI-1J
@400 zel., g =120 m>’h =333 I/s, L =320 m, i = 0,23%o, V = 0,26 m/s
hy =320 -0,00023 = 0,07 m

4. Odcinek St X —1J
@200 zel., =90 m*/h=25 Vs, L =50 m, i=1,6%o, V =0,79 m/s
hy =50-0,0016=0,08 m

5. Odcinek ] — K
3400 zel.,, q =33,3+25=58,31/s, L=798 m, 1= 0,75%0, V = 0,47 m/s
hy =798 - 0,00075 = 0,598 ~ 0,6 m

6. Odcinek St VIII - K
2200 zel., q =102 m’/h=2831/s, L= 80 m,i=7,0%0, V=0,9m/s
hy =80 -0,007=0,56 m
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7. Odcinek K — H

500 zel., q =58,3 +28,3=86,6I/s, L=1398 m, 1= 0,5%o, V= 0,45 m/s

hy = 1398 - 0,0005 = 0,699 ~0,7 m

8. Odcinek H-G
500 zel., q = 86,6 /s, L=166 m, i=0,5%o, V=10,45 m/s
hy = 166 - 0,0005 = 0,08 m

9. Odcinek St VII- G

@250 zel., q =60 m*/h=16,7 I/s, L =575 m, i =0,72%o, V = 0,34 m/s

hy =575-0,00072 = 0,41 m
10.Odcinek G — F (stacja wodociagowa)

500 zel.,, q = 86,6 + 16,7 1/s=103,3 I/s, L= 194 m, i=0,75%o, V = 0,52 m/s

hy = 194 - 0,00075= 0,15 m

Straty hydrauliczne liniowe na odcinku St X — F (stacja wodociagowa)

X h.=0,65+0,72+ 0,07+ 0,6 + 0,7+ 0,08 +0,15=2,97 m
Straty hydrauliczne miejscowe przyjeto jako 5% X hy, tj.
hn=2,97-0,05=0,15m

Yh.+hy=297+0,15=3,12m

Dobdr pomp glebinowych
a) Studnia IT
rz¢dna osi rurociagu 250 na skrzyzowaniu z rz. Rakowka
rzedna terenu studni
statyczne zwierciadto wody
depresja przy wydajnosci 127 m*/h
rz¢dna zwierciadta wody 211,10 - (9,22 + 32) =
geometryczna wysoko$¢ podnoszenia
Hg =208,75— 169,88 = 38,87 m
straty hydrauliczne w rurociagu &250, ©300, &500
straty hydrauliczne w rurociagu stal. 150 o dtugosci 50,95 m
(dtugo$¢ w studni i obudowie), i =43%0, V= 1,95 m/s
h;=50,95-0,043=2,19 m
» cisnienie wejSciowe na odzelaziacze

YV VV VYV YV

Y VvV

»  potrzebna wysokos$¢ podnoszenia pompy
Hp =38,84 + 12,0+ 2,19 + 15,0= 68,08 m

Dobrano pompg glgbinowa typu GCA.8.05 + SMV-6 o parametrach:

> wydajnosé Q=0+175m’/h
» wysoko$¢ podnoszenia H=124+45m
» moc silnika N=37kW

» masa agregatu 232 kg

208,75 m npm
211,10 m npm
9,22 m ppt
32,0 m

169,88 m npm

12,0 m

15,0 m

Nazwa Zamowienia: ,, Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta Belchatowa”,

Kontrakt 01 — ,, Przebudowa Ujecia Wody Myszaki”.

23



Czesc llIA — Opis przedmiotu zaméwienia; Projekt Budowlano — Wykonawczy

VVVYVVVE VVVYVYY

Y VYV

masa pompy 102 kg

dtugo$¢ agregatu L,=2675 mm

dtugo$¢ pompy L,=1360 mm

$rednica krocca tlocznego Dn = 125 mm

$rednica agregatu 196 mm

Studnia IV
rzedna terenu studni
rzedna osi rurociagu @300 (w najwyzszym punkcie)
statyczne zwierciadto wody
depresja przy wydajnosci 130 m*/h
rzedna zwierciadla wody 207,60 — (9,21 + 11,70)
geometryczna wysoko$¢ podnoszenia

Hg = 206,63 — 186,69 =
straty hydrauliczne w rurociagu 300 zel., 500
straty hydrauliczne w rurociagu stal. &250 PE (ze studni [V
do rurociagu ©300)
straty hydrauliczne w rurociagu stal. 150 o dtugosci 45,47 m
(dtugo$¢ w studni i obudowie), i =48%o, V = 2,0 m/s
h=4547-0,048=2,18 m

ci$nienie wejsciowe na odzelaziacze
potrzebna wysokos$¢ podnoszenia pompy

Hp=19,94+942+ 0,16 +2,18 + 15,0 =46,7 m

Dobrano pompg glgbinowa typu GCA.8.05 + SMV—6, o parametrach:

YVVVVYVVV YV

wydajnos¢ —0+175 m*/h
wysokos¢ podnoszenia —100+36 m
moc silnika -30kW
masa agregatu —201 kg
masa pompy - 92 kg
dtugo$¢ agregatu —2370 mm
dtugos¢ pompy — 1235 mm
$rednica agregatu — 196 mm

¢) Studnia V

YV VV VYV

rzedna terenu studni

rzedna osi rurociagu @500 (wlot do SUW)
statyczne zwierciadto wody

depresja przy wydajnosci 108 m*/h

rzedna zwierciadla wody

205,60 — (14,5 +27,4) = 163,7

207,60 m npm
206,63 m npm
9,21 m ppt
11,70 m
186,69 m npm

19,94 m
942 m

0,16 m

15,0 m

205,60 m npm
204,88 m npm
14,50 m ppt
27,40 m

163,70 m npm
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» geometryczna wysokos¢ podnoszenia
Hg=204,88—163,7=41,18 m
straty hydrauliczne w rurociagu @300 i @500 - 4,00 m

Y VYV

straty w rurociagu zel. 200 (odcinek od studni V do rurociagu
glownego) - 0,62m
> straty hydrauliczne w rurociagu stal. @150 o dtugosci 50,3 m

(dtugo$¢ w studni i obudowie), i =35%0, V= 1,7 m/s

h=50,3-0,035=1,76 m

»  ci$nienie wejSciowe na odzelaziacze - 150m
»  potrzebna wysokos$¢ podnoszenia pompy
Hp =41,18+4,0 +0,62 + 1,76 + 15,0 = 62,56 m

Dobrano pompg glebinowa typu GCA.8.04 + SMV—6; parametry podano w punkcie b).
d) Studnia VI

»  rzedna terenu studni - 206,0 m npm
>  rzedna osi rurociagu @500 (wlot do SUW) - 204,88 m npm
»  statyczne zwierciadto wody w studni - 7,88 m ppt
>  depresja przy wydajnosci 150 m*/h - 172m
» rzedna zwierciadta wody

206,00 — (7,88 +17,2) = 180,92 m npm - 180,92 m npm
» geometryczna wysokos¢ podnoszenia

Hg =204,88 — 180,92 = 23,96 m - 23,96 m

> straty hydrauliczne w rurociagu 500 - 0,88 m

»  straty hydrauliczne w rurociagu PE 250 (od studni do

rurociagu gléwnego) - 0,08 m
> straty hydrauliczne w rurociagu stal. @150 o dlugosci 45,53 m

(dtugo$¢ w studni i obudowie), i =65%0, V =2,2 m/s

h; =45,53 - 0,065 =2,96 m
»  ci$nienie wejSciowe na odzelaziacze - 150m
»  potrzebna wysokos$¢ podnoszenia pompy

Hp =23,96 + 0,88 + 0,08 +2,96 + 15,0 =42,88 m

Dobrano pompg glebinowa typu GCA.8.04 + SMV—-6; parametry podano w punkcie b).

e) Studnia VII

»  rzedna terenu studni - 203,20 m npm
> rzedna osi rurociagu @500 (wlot do SUW) - 204,88 m npm
»  statyczne zwierciadto wody w studni - 2,92 mppt

> depresja przy wydajnosci 32 m’/h - 29,65m

» rzedna zwierciadta wody
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203,20 — (2,92 + 29,65) = 170,63 m npm - 170,63 m npm
»  geometryczna wysokos¢ podnoszenia
Hg=203,10—170,63 = 32,47 m - 3247m
>  straty hydrauliczne w rurociagu @250 i @500 (od studni do
SUW) - 0,56m

> straty hydrauliczne w rurociagu stal. @150 o dlugosci 44,74 m
(dlugo$¢ w studni i obudowie), i = 10,05%0, V = 0,92 m/s
h =44,74-0,0105=0,47 m
»  ci$nienie wejSciowe na odzelaziacze - 150m
»  potrzebna wysokos$¢ podnoszenia pompy
Hp =32,47+0,56 + 0,47 +15,0=485m

Dobrano pompg glgbinowa typu GCA.7.03 + SMV-6 o parametrach:

> wydajnosé Q=0+130 m’/h
» wysoko$¢ podnoszenia H=66+34 m
» moc silnika N =22 kW
» masa agregatu 173 kg
» masa pompy 82 kg
» dlugos¢ agregatu 2075 mm
» dlugos¢ pompy 1110 mm
» $rednica agregatu 196 mm
f) Studnia VIII
»  rzedna terenu studni - 221,30 m npm
> rzedna osi rurociagu @500 (wlot do SUW) - 204,88 m npm
»  statyczne zwierciadto wody w studni - 50m
»  depresja przy wydajnosci 102 m*/h - 21,40 m
» rzedna zwierciadta wody
221,3 (5,0 +21,40) = - 194,90 m npm
» geometryczna wysoko$¢ podnoszenia
Hg =204,88 — 194,90 = - 998 m
> straty hydrauliczne w rurociagu @200 i @500 - 0,79m

> straty hydrauliczne w rurociagu stal. @150 o dtugosci 39,74 m
(dlugo$¢ w studni i obudowie), i = 32%, V = 1,6 m/s
h=39,74-0,032=1,27m
»  ci$nienie wejSciowe na odzelaziacze - 150m
»  potrzebna wysokos$¢ podnoszenia pompy
Hp=9,98+0,79 + 1,27 + 15,0 =27,04 m

Dobrano pompg glebinowa typu GCA.7.03 + SMV-6; parametry podano w punkcie ).
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g) Studnia IX

>
>
>
>
>

A\

A\

rzedna terenu studni

rzedna osi rurociagu @500 (wlot do SUW)

statyczne zwierciadto wody w studni

depresja przy wydajnosci 90 m*/h

rzedna zwierciadla wody
218,8 — (3,40 + 22,25) = 193,15 m npm

geometryczna wysoko$¢ podnoszenia
Hg=204,88—-193,15=11,73 m

straty hydrauliczne w rurociagu <200, 400, 500

straty hydrauliczne w rurociagu stal. 150 o dtugosci 44,74 m

(dlugo$¢ w studni i obudowie), i = 24%, V = 1,4 m/s
h=45-0,024=1,07m

ci$nienie wejsciowe na odzelaziacze

potrzebna wysokos$¢ podnoszenia pompy
Hp=11,73+1,61+1,07+15,0=2941 m

218,8 m npm
204,88 m npm
34 m

22,25 m

193,15 m npm

11,73 m
1,61 m

15,0 m

Dobrano pompg glebinowa typu GCA.7.03 + SMV-6; parametry podano w punkcie ¢).

h) Studnia X

YV VV VYV

A\

A\

rzedna terenu studni
rzedna osi rurociagu @500 (wlot do SUW)
statyczne zwierciadlo wody w studni
depresja przy wydajnosci 120 m*/h
rzedna zwierciadla wody
219,50 — (6,0 + 13,6) =
geometryczna wysoko$¢ podnoszenia
Hg =204,88 — 199,90 =
straty hydrauliczne w rurociagu &200, 300, 400, 500
straty hydrauliczne w rurociagu stal. 150 o dtugosci 34,74 m
(dlugo$¢ w studni i obudowie), i = 42%, V = 1,86 m/s
h=34,74-0,042=1,46 m
ci$nienie wejsciowe na odzelaziacze
potrzebna wysokos$¢ podnoszenia pompy
Hp=4,98+2,97 + 1,46 +15,0=24,41 m

219,50 m npm
204,88 m npm
6,0 m

13,6 m

199,90 m

4,98 m
2,97 m

15,0 m

Dobrano pompg glebinowa typu GCA.7.03 + SMV-6; parametry podano w punkcie ¢).

Obliczenia grubosci Scianek rurociagow stalowych

Obliczenia wykonano wzorami:
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So =

S¢— teoretyczna grubo$¢ $cianki, mm

_pD

2OOEZ
X

(mm); S=So+Ci+C; (mm), gdzie:

p — ci$nienie obliczeniowe, kg/cm?, przyjeto p = pp= 15 kg/em?

D — $rednica wewngtrzna przewodu, mm

Re — granica plastycznoéci stali, kg/mm?; Re = 24 kg/mm

X — wspolczynnik bezpieczenstwa; x = 2

z — wspotczynnik ostabienia ztacza spawanego; z = 0,8

S — praktyczna grubos$¢ $Scianki rury; mm

C; — dodatek ze wzgledu na tolerancje grubosci $cianki; mm; Ci= 0,25 mm

C,— dodatek ze wzgledu na korozj¢; mm; Cr= 3 mm

>

Rurociagi DN150
S, = 152~41‘50
2007 0,8

=1,17mm; S=1,17+0,25+3 =442 mm

przyjeto rury stalowe L235 — 159 x 4,5 wg PN-EN-10224, opcje 1, SAW, 6,8,10,12,15.
Rury beda zabezpieczone zewngtrznie i wewngtrznie powloka epoksydowa dopuszczona

do stosowania dla wody pitne;.

Obliczenie obciazen na glowice studni II, IV, VI

Masa Studnia Il Studnia IV Studnia VI
Lp. Wyszczegolnienie jednost— llos¢ Masa llos¢ Masa llos¢ Masa
kowa | jednostek | catkowita | jednostek | catkowita | jednostek | catkowita
Mg Mg Mg Mg
Pompa gtebinowa 0,232 1 szt. 0,232 - - - -
GCA.8.05 + SMV-6
Pompa gtebinowa 0,201 - - 1 szt. 0,201 1 szt. 0,201
GCA.8.04 + SMV-6
Rurociag ttoczny — rury stal.
D = 159%x4,5 mm 0,0171/m 48,7 m 0,83| 43,22m 0,74| 43,28m 0,74
Woda w rurociggach ~1,0m3| 0,86 m? 0,86 0,76 m? 0,76 0,76 m? 0,76
ttocznych
Kable elektryczne ~0,003/m 50,0 m 0,15 450m 0,14 450m 0,14
Razem 2,07 1,84 1,84

Wymienione w punkcie 5.1.8.2.

10.1.5.5. Roboty ziemne

odcinki istniejacych przewoddéw przewidziane do
przebudowy beda wykonane z rur polietylenowych 250, 300 i &500, SDR11, PNI16,
ukfadanych po trasie istniejacych rurociagdw i na tych samych rzednych wysokosciowych —
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po demontazu przewodow istniejacych i rozbidrce istniejacych w danym rejonie studzienek.
Wyjatkiem jest rurociag 250 o di. 34,0 m od studni IV do rurociagu magistralnego, ktory
bedzie przesunicty — w stosunku do istniejacego — w kierunku poéinocnym. Pozwoli to na
zainstalowanie zasuw i hydrantu poza droga dojazdowa do studni I'V.

Wykopy dla komoér nalezy wykonaé¢ o $cianach pionowych umocnionych o wymiarach
40x%x3,0mi3,0x20m.

Wykopy na odcinkach przewidzianych do przebudowy metoda tradycyjna beda wykonywane
o $cianach pionowych umocnionych i szerokosci 2,0m — z wyjatkiem odcinkéw przewodow
2250 od studni II do drogi i od studni IV do drogi (do rurociagu magistralnego &300). Na
tych odcinkach przewiduje si¢ wykopy skarpowe o nachyleniu $cian od 1:1,25 do 1:1,5 — w
zaleznosci od rodzaju i wilgotnosci gruntu.

Wszystkie wykopy w rejonie istniejacego uzbrojenia nalezy wykonywaé recznie — na
odcinkach co najmniej po 1,0 m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Wykopy pod
rurociag 500 migdzy budynkiem SUW a komora zasuw powinny by¢ na catym odcinku
dhugosci 77,10 m wykonane r¢cznie z uwagi na skrzyzowanie i zblizenie z rurociagiem <500
wody pitnej oraz skrzyzowanie z przewodem kanalizacyjnym &500.

Odwodnienie wykopoéw — zaleznie od rodzaju gruntu i wielko$ci naptywu wod do wykopu —
studzienkami zbiorczymi w dnie wykopu lub igtofiltrami. Zakres robot odwodnieniowych
nalezy ustali¢ w trakcie budowy.

Wykopy powinny by¢ oznakowane ta§ma ostrzegawcza na stupkach. Dno wykopu powinno
by¢ bez kamieni, z podsypka grubosci 0,2 m wykonana z piasku o ziarnach do 2,0 mm.
Roboty ziemne i montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami montazowymi
producentéw rurociagow.

10.1.5.6. Proba hydrauliczna
Proby szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-ENS05.

Rurociagi dobrano na cisnienie PN10, armatur¢ i urzadzenia kontrolno — pomiarowe na
PN16. Przyjeto, ze maksymalne ci$nienie robocze z poprawka na uderzenie hydrauliczne
wynosi: MDPa = 10 bar.

Ustala si¢ warto$¢ cisnienia probnego (STP) rowna: STP = MDPa x1,5.

10.1.5.7. Plukanie i dezynfekcja
Po probie cisnieniowej rurociagi nalezy przeptuka¢ woda przy predkosci przeplywu nie

mniejszej niz 1,0 m/s. Po zakonczeniu ptukania nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje studni i
rurociagébw tlocznych roztworem podchlorynu sodu (NaOCl). Czynna dawka chloru nie
powinna by¢ mniejsza niz 30 g/m3. Czas odkazania studni ustala si¢ na 48 godz. Po
dezynfekcji studnie i rurociagi nalezy podda¢ ptukaniu oczyszczajacemu do czasu usunigcia
srodka odkazajacego, po czym pobraé probki wody do badan fizyko — chemicznych

i bakteriologicznych.
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10.1.5.8. Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ powloka epoksydowa dopuszczona do
kontaktu z woda pitna.

Przewidziana do zastosowania armatura kontrolno—pomiarowa i zabezpieczajaca ma atesty
dopuszczajace do kontaktu z woda pitna.

Powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem posmarowac¢ dwukrotnie abizolem lub innym
réwnowaznym $rodkiem.

10.1.5.9. Elementy operatu wodnoprawnego

Cel i zakres zamierzonego korzystania z wod

Celem zamierzonego korzystania z wod jest wykonanie obiektu budowlanego, ktérym bedzie
przewod wodociagowy 250 polietylenowy PE100, SDR11 w izolacji termicznej,
poprowadzony nad przepustem zelbetowym 1000 zlokalizowanym w km 1+850 rowu R—A
(rzeka Rakowka), oraz odwodnienie przewodu wodociagowego 250, do rowu R-—A.
Rurociag bedzie ulozony na konstrukcji wsporczej o rozpigtosci w osiach fundamentow
4,30m. Dolna krawedz konstrukcji wsporczej bedzie usytuowana 0,582 m powyzej terenu, a
0§ rurociagu na wysokosci 0,95 m nad przylegtym terenem. W najwyzszym punkcie
rurociagu bedzie zainstalowany zawor napowietrzajaco — odpowietrzajacy.

Rurociag bedzie doprowadzal wode surowa ze studni I ujecia do stacji uzdatniania wody
przy ul. Olsztynskiej w Betchatowie.

Lokalizacj¢ skrzyzowania rurociagu 250 PE z przepustem pokazano na planie sytuacyjnym
—rys. nr 3260.1011.221-03, a szczegot przejscia — na rys. nr 3260.1011.221-06. W razie awarii
rurociagu 250 lub zainstalowanego na nim uzbrojenia spust wody bedzie si¢ odbywat do
zrekonstruowanej studzienki spustowej 1500, skad pompa zatapialng woda z rurociagu
bedzie wypompowana do rowu R—A, ponizej istniejacego w km 1+850 przepustu &31000.
Woda odprowadzana do rowu R—A jest woda podziemna ze studni glgbinowej II i nie
pogorszy jakosci wod odbiornika.

Srednie warto$ci wskaznikéw jakoéci wody surowej ze studni okre$lone na podstawie 6
analiz wykonanych w okresie 15.01.2007 + 22.10.2007 r. wynosza:

metnosé -12,18 NTU
barwa —26,8 mg/l
pH -7,38
twardo$¢ —266,9 mg/l
utlenialnos¢ — 1,54 mg/l
chlorki - 6,9 mg/l
amoniak — 0,57 mg/l
azotyny —0,0005 mg/1
azotany - 0,1 mg/l
zelazo —1,62 mg/l
mangan — 0,097 mg/l
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Catkowita pojemno$¢ wody w rurociagu wynosi 40,3m’, przy czym cze$é moze byé
spuszczona za pomoca hydrantu HP4 zlokalizowanego w Hm 15+36,40.

Przy zalozeniu, ze cata ilos¢ wody z rurociagu @250, tj. 40,3 m’ — bedzie odprowadzana do
rowu R-A, czas zrzutu bedzie wynosit ok. 2 godz. Wynika to z parametrow pompy
zatapialnej, ktora ma Inwestor. Jest to pompa o wydajnosci 20m’/h przy wysokosci
podnoszenia ok. 5,0 m. Doptyw do studzienki odwodnieniowej podczas spustu bedzie
regulowany zasuwa odcinajaca zainstalowana na odgate¢zieniu 160 PE100 od rurociagu
magistralnego 250.

Czgstotliwos$¢ spustu wody nie jest mozliwa do okreslenia. Konieczno$¢ spustu moze
wystapi¢ w przypadku awarii rurociagu lub armatury, co po przeprowadzonej renowacji tego
obiektu powinno wyeliminowa¢ lub w znaczacy sposob ograniczy¢ takie zdarzenia.

Stan prawnyv nieruchomosci w zasiegu projektowanych robot

Row R-A z przepustem 1000 pod droga, rurociag wody surowej ze studni II i
projektowana — w migjsce istniejacej — studzienka spustowa sa zlokalizowane na dzialce
oznaczonej w skorowidzu dziatlek numerem 249/2, obreb Myszaki.

Row R—A nie jest wydzielony z powierzchni dziatki, natomiast jego administratorem jest
WZMiUW w Lodzi, Inspektorat Terenowy w Piotrkowie Trybunalskim.

Obowiazki Wykonawcy wynikajace z pozwolenia wodno- prawnego.
Do obowiazkow Wykonawcy bedzie nalezec:

» ponoszenie odpowiedzialnosSci za szkody powstale w trakcie wykonawstwa i eksploatacji
wodociagu,

» utrzymanie wlasciwego stanu technicznego elementdow wodociagu w miejscu
skrzyzowania z przepustem,

» przekazanie do WZMiUW w Lodzi, Inspektorat Terenowy w Piotrkowie Trybunalskim
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej rurociagu w miejscu skrzyzowania z
przepustem.

Pozwolenie wodno-prawne obejmuje:

1) Odprowadzanie w sytuacji awaryjnej do rowu R—A ponizej przepustu &1000 w km
1+850 jego biegu wody podziemnej ze studni glgbinowej II w ilosci maksymalne;j
40,3 m’ i o sktadzie podanym w punkcie 3.2.10.3).

2) Przejscie przewodem wodociagowym 250 PE100, SDR11 w izolacji termicznej nad
przepustem zelbetowym 1000 zlokalizowanym w km 1+850 rowu R—A (rzeka
Rakowka).

3) Wykonanie w km 1+850 rowu R—-A przejscia o szerokosci 4,30 m w osiach
fundamentow konstrukcji wsporczej i wysokosci spodu konstrukcji wsporczej
rurociagu 0,582 m nad przyleglym terenem.

Pozwolenie wodno-prawne wydano na czas oznaczony — do 31.12.2020 .
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10.1.6. Brania budowlana

Zakresem prac budowlanych objete sa obudowy studni: II, IV i VL.

Zakres prac budowlanych:

L.

Rozbidrka istniejacych przykry¢ studni. Przykrycia z ptyt zelbetowych grubosci ~14 cm.
W czasie rozbiorki nalezy zwr6ci¢ uwagg, aby nie naruszyC istniejacych §cian studni.
Proponuje si¢ cigcie ptyty zelbetowej po obwodzie przy uzyciu pity.

2. Wykonanie podwyzszenia $cian obudowy. Nalezy wykona¢ zgodnie z rys. nr

3260.1011.221-08.

Podwyzszenie w postaci wienca zelbetowego o roznej wysokosci dla poszczegdlnych
studni. Beton C16/20, zbrojony stala AIl. Sciany obudowy nalezy ociepli¢ przy pomocy
styropianu grubosci 5 cm. Styropian odporny na wilgo¢ np. Styrodur, Glascofoam IIg lub
inny. Do przyklejenia styropianu nalezy stosowac¢ kleje bitumiczne np. abizol DM-Tixo lub
podobne. Styropian mocowany przy pomocy kotkow, zabezpieczony tynkiem
wodoodpornym na siatce.

Nalezy dokona¢ koniecznej naprawy istniejacych tynkow wewngtrznych $cian.

3. Przykrycie obudowy studni.

Konstrukcja stalowa, rama z profili zimnogigtych ceownik 80, przykrycie gorne blacha gr.
4 mm, dolne — blacha grubosci 1 mm, mocowana do ceownikow przy pomocy tacznikow
samowiertnych. Ocieplenie stanowi welna mineralna (welon migkki), grub.
8 cm, migdzy blachami.

Przykrywa ulozona ze spadkiem. Spadek uzyskuje si¢ przez przyspawanie prgta &20.
W przykrywie gornej 2 otwory wlazowe 70x70 cm. 1 otwor nad pompa (do demontazu
pompy), drugi otwor do wejscia do studni. 2 otwory & 16,0 cm do wentylacji.

Klapy wlazowe stalowe ocieplone jak przykrywa studni. Klapy wlazowe otwierane, na
zawiasach i zamykane na kodkg. Przykrycia wykona¢ zgodnie z rysunkiem szczegdétowym
projektu budowlano — wykonawczego.

4. Przejscie nad przepustem rzeki Rakowki

Dla przejscia rury 250 PE zaprojektowano konstrukcje stalowa. Konstrukcje stanowia
2 ceowniki 120 potaczone blacha i lezem dla podparcia rury co 1,9 m. Konstrukcja opiera
si¢ na fundamentach betonowych z betonu C16/20. Konstrukcja zamocowana w
fundamencie przy pomocy kotew &12.

10.2. Przebudowa i remont systemu sieci wodno — kanalizacyjnej na terenie Miasta

Belchatowa — branza elektryczna

10.2.1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie w zmodernizowanych komorach wszystkich

studni glebinowych instalacji elektrycznych:
» zasilania 400/230V pompy, przepustnicy i wentylatora
> os$wietleniowe}],

» wentylacji,
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> sterowania,

» pomiarowej poziomu, ci$nienia i przeptywu wody

oraz wykonanie instalacji kablowej migdzy studnia a kontenerem elektrycznym w poblizu
studni.

10.2.2. Parametry techniczne
» napigcie znamionowe odbiornikow - 230V, 400/230V, S0Hz

» ochrona przed porazeniem - samoczynne wylaczanie zasilania.

10.2.3. Opis techniczny

10.2.3.1. Instalacja zasilania 400/230V
Pompy w studniach o mocy 22,0 — 37,0 kW na napigcie 400 V zasilane beda z istniejacego
kontenera elektrycznego zlokalizowanego w poblizu studni. W studni zastosowano skrzynke

przylaczowa ZP (wg rys. nr -13) migdzy kablem typu YKYZo a przewodem glgbinowym
zasilajacym silnik pompy typu OGLp (przewdéd OGLp powinien posiada¢ atest na
zastosowanie go do kontaktu z woda pitna). Zasilanie przepustnicy AUMA i wentylatora na
napigcie 400 V wykona¢ kablami typu YKYzZo.

Kable miedzy kontenerem elektrycznym o obudowa studni prowadzi¢ w rurach Arota.
Przepusty kablowe w $cianach komory studni nalezy uszczelni¢. Kable w komorze studni
uktada¢ na uchwytach.

Typy zastosowanych przewodow i kabli podano na schemacie zasilania rys. nr -11.

10.2.3.2. Instalacja oswietlenia i wentylacji

Do oswietlenia komoér studni zaprojektowano oprawy szczelne. Zalaczenie o$wietlenia
facznikami z kontenera elektrycznego (dobudowa¢ w kontenerze). Wentylacja komor
uruchamia si¢ samoczynnie przy otwarciu klapy wlazu wejsciowego. Oswietlenie komor jest
zblokowane z wentylacja (brak o$wietlenia przy nieczynnej wentylacji).

10.2.3.3. Instalacja sterowania i pomiarow.

Projekt automatyki, sterowania i pomiard0w wykonany zostat przez firm¢ ABC Automa z
Belchatowa (patrz DP 1.2 OPZ K1). W niniejszym projekcie ujgto ulozenie kabli
sterowniczych i pomiarowych migdzy kontenerem a studnia do aparatury zabudowanej w
komorze, tej ujgtej w projekcie instalacyjnym wykonanym przez Poltegor (przeptyw,
ci$nienie) i nieujetej (pomiar poziomu wody w studni). Kable instalacji sterowniczej i
pomiarowej wykona¢ w oparciu o projekt firmy ABC Automa. Kabel sterowniczy do
przepustnicy AUMA dobra¢ w zaleznosci od zastosowanego uktadu sterowania.

W komorach pomp projektuje si¢ ptywakowe sygnalizatory maksymalnego poziomu wody w
studzienkach pomiarowych. Plywakowy sygnalizator poziomu zamocowaé¢ za pomoca
uchwytu kablowego na §cianie komory nad studzienka w ten sposob, aby zadziatanie
sygnalizatora nastapito kiedy poziom wody w studzience bedzie okolo 5 cm nizszy od
poziomu posadzki w komorze.
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Przyjete w projekcie wylaczniki sygnalizacyjne otwarcia wlazow (zalaczajacy uklad
wentylacji 1 dla monitoringu wlamaniowego oraz sygnalizatory poziomu wody mozna
zastapi¢ innymi produktami dostgpnymi na rynku.

Kable pomiarowe miedzy kontenerem elektrycznym o obudowa studni prowadzi¢ w rurach
Arota.

Schemat blokowy obwoddéw pomiarowych i sterowniczych przedstawiono na rys. nr -12.

10.2.3.4. Dodatkowa ochrona od porazen prgdem

elektrycznym
Jako dodatkowa ochrong od porazen pradem elektrycznym w sieci 230/400 V nalezy

zastosowa¢ samoczynne wylaczanie zasilania.

Dla urzadzen odwadniajacych z pompami glgbinowymi rura pionowa szybu studni moze by¢
wykorzystana jako przewod ochronny, jezeli spelnia wymagania stawiane przewodom
ochronnym, a zyta ochronna przewodu zasilajacego jest przytaczona do tej rury w miejscu jej
wyjscia z szybu.

W komorach studni wykona¢ instalacj¢ potaczen wyrownawczych. Na §cianie na wys. okoto
30 cm zamocowa¢ bednarke Fe/Zn 25x4 i polaczy¢ ja z szyna uziemiajaca w kontenerze
elektrycznym. Do bednarki w komorze podiaczy¢ tasma rur¢ odprowadzajaca w miejscu jej
wyjscia z szybu studni , glowice studni oraz rurociagi w komorze.

Po wykonaniu instalacji sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;.
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10.2.3.5. Obliczenia
Dobdr linii zasilajacych

Kabel Przewdd AU, Skutecznos¢ ochro
Lp. | Nr | Moc| Prad Typ L L AU, Typ L AU, | catk. 7y Zabezpiecz.
studni w odc. w odc.
kW A - A m % - m % % Q A

1 II 37 74,9 YKY 4x25 86 20 0,34 OGt 3x16 55 1,45 1,79 0,236 WTNO00-80
2 v 30 60,7 YKY 4x16 67 20 0,43 OGt 3x16 45 0,96 1,39 0,295 WTNO00-63
3 A% 30 60,7 YKY 4x16 67 20 0,43 OGt 3x16 55 1,17 1,60 0,310 WTNO00-63
4 VI 30 60,7 YKY 4x16 67 20 0,43 OGt 3x16 50 1,07 1,50 0,300 WTNO00-63
5 VII 22 45,1 YKY 4x10 52 20 0,50 OGt 3x10 50 1,25 1,75 0,385 WTNO00-50
6 VIII 22 45,1 YKY 4x10 52 20 0,50 OGt 3x10 45 1,13 1,63 0,368 WTNO00-50

7 IX 22 45,1 YKY 4x10 52 20 0,50 OGt 3x10 50 1,25 1,75 0,385 WTNO00-50

8 X 22 45,1 YKY 4x10 52 20 0,50 OGt 3x10 45 1,13 1,63 0,368 WTNO00-50

10.3. Rysunki

10.3.1. BranZa hydrotechniczno — instalacyjna, hydrogeologiczna, budowlana

L.p. Nazwa rysunku Nr rysunku
1. Mapa pogladowa nr rys. 3260.1011.221-01 1
2. Projekt zagospodarowania terenu — sekcja 1 nr rys. 3260.1011.221-02 2.
3. Projekt zagospodarowania terenu — sekcja 2 nr rys. 3260.1011.221-03 3.
4. Profil rurociggu @250, @300, i @500mm nr rys. 3260.1011.221-04 4
5. Obudowy studni gtebinowych — instalacje nr rys. 3260.1011.221-05 5.
6. Schemat instalacji pomp gtebinowych 5A.
7. Obudowa studni gtebinowych 5B.
8. Przejscie rurociagu @250 nad przepustem rzeki Rakéwki nr rys. 3260.1011.221- | 6.
06
9. Obudowa studni Il, IV, VI - konstrukcja nr rys. 3260.1011.221-07 1.

10. | Przykrycie studni Il, IV, VI nrrys. 3260.1011.221-08

11. | Przykrycie studnill, IV, VI - wykaz materiatowy str1- nrrys. 3260.1011.221-08 8A

12. | Przykrycie studnill, IV, VI - wykaz materiatowy str2- nrrys. 3260.1011.221-08 8B

13. | Profil hydrogeologiczny studni I 9.

14. | Profil hydrogeologiczny studni IV 10.
15. | Profil hydrogeologiczny studni V 1.
16. | Profil hydrogeologiczny studni VI 12.
17. | Profil hydrogeologiczny studni VII 13.
18. | Profil hydrogeologiczny studni VIII 14.
19. | Profil hydrogeologiczny studni 1X 15.
20. | Profil hydrogeologiczny studni X. 16.
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10.3.2. Branza elektryczna

L.p. | Nazwa rysunku Nr rysunku
1. Projekt zagospodarowania terenu — rejon studni nrll. Rys. nr 3260.1011.501-01 1.
2. Projekt zagospodarowania terenu - rejon studni nr IV. Rys. nr 3260.1011.501-02 2.

3. Projekt zagospodarowania terenu - rejon studni nr V. Rys. nr 3260.1011.501-03 3.
4, Projekt zagospodarowania terenu - rejon studni nr VI. Rys. nr 3260.1011.501-04 4,
5. Projekt zagospodarowania terenu - rejon studni nr VII. Rys. nr 3260.1011.501-05 5.
6. Projekt zagospodarowania terenu - rejon studni nr VIII. Rys. nr 3260.1011.501-06 6.
7. Projekt zagospodarowania terenu - rejon studni nr IX. Rys. nr 3260.1011.501-07 7.
8. Projekt zagospodarowania terenu - rejon studni nr X. Rys. nr 3260.1011.501-08 8.
9. Plan instalacji w studni nr 1l (IV, VI). Rys. nr 3260.1011.501-09 9.
10. Plan instalacji w studni nr VIl (VIII-X, V). Rys. nr 3260.1011.501-10 10.
11. Schemat zasilania — obwody projektowane. Rys. nr 3260.1011.501-11 1.
12. Schemat blokowy obwoddw pomiarowych i sterowniczych. Rys. nr 3260.1011.501-12 | 12.
13. Skrzynka ZP. Rys. nr 3260.1011.501-13 13.
10.4. Uzgodnienia
Wykaz uzgodnien przedstawiono w ponizszej tabeli.
L.p. Tytut Uzgadniajacy Numer i data
1. | Decyzja na pobdr wod Starostwo Powiatowe w 08.V1.6223-2p/2000
podziemnych Betchatowie. z dnia 31.08.2000r.
Ul. Pabianicka Nr 17/19
97-400 Befchatow
2. | Decyzja o zatwierdzeniu Lodzki Urzad Wojewddzki PZ/PT.VIII-7441-1/2000
dokumentacji z dnia 29.05.2000r.
hydrogeologicznej
3. | Zaswiadczenie o miejscowym | Urzad Miasta Betchatowa WGA.7327-255/08
planie zagospodarowania Wydziat Geodezji i Architektury z dnia 20.06.2008r.
przestrzennego
4. | Uzgodnienie Urzad Miasta Befchatowa WIM.7332-68/08
Wydziat Inzynierii z dnia 23.06.2008r.
ul. Kosciuszki 1
97-400 Befchatow
5. | Decyzja o lokalizacji Urzad Gminy Betchatow BGK 7336-26/2008
inwestycji celu publicznego ul. Kosciuszki 13 z dnia 09.09.2008r.
97-400 Befchatow
6. | Uzgodnienie Wojewddzki Zarzad Melioracji i Uzgodnienie NR160/08
Urzadzen Wodnych w Lodzi z dnia 01.07.2008r.

Terenowy Inspektorat w
Piotrkowie Trybunalskim
97-300 Piotrkéw Trybunalski
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Ul. Miynarska 2

7. | Warunki techniczne ,WOD. - KAN.” Sp. z 0.0. DN/DJT/TI/1475/08
97-400 Befchatow z dnia 18.06.2008r.
ul. Sw. Faustyny Kowalskiej 9

8. | Uzgodnienie dokumentacji ,WOD. - KAN.” Sp. z 0.0. DN/DJT/TI/2490/08

technicznej 97-400 Befchatow z dnia 09.10.2008r.

ul. Sw. Faustyny Kowalskiej 9

9. | Opinia ZUDP Starostwo Powiatowe w Opinia NR ZUDP -
Befchatowie. Wydziat Geodezj, 1233/2008
Kartografii i Katastru z dnia 07-11-2008r.
Zespot Uzgadniania
Dokumentacji Projektowej

10. | Opinia Sanitarna Panstwowy Powiatowy Inspektor | PPIS-ZNS-442/39/08
Sanitarny w Befchatowie z dnia 01.07.2008r.
ul. St. Okrzei 49
97-400 Befchatow

11. | Decyzja - Pozwolenie Starostwo Powiatowe w 08.6224 - 15/08 z dnia

wodnoprawne Betchatowie 25.11.2008r.

ul. Pabianicka 17/19
97-400 Befchatow
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