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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotycice wykonania

i odbioru robot betoniarskich zgaanych z wykonaniem konstrukcji betonowych: wylotu
kanatu deszczowego oraz betonu niekonstrukcyjrefimdamenty pod studniami, ktore s
realizowane w zakresie Zamoéwienia, w ramach Komar&k ,Budowa kanalizacji sanitarnej
i deszczowej na Osiedlu Binkow”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpemetargowy i integralna ¢&
Kontraktu przy zamawianiu i realizacji robot wymiemych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmwszystkie czynnici umazliwiajace i majce
na celu wykonanie:

1.3.1.Betonu konstrukcyjnego:

Betonu klasy B20— betonu konstrukcji wylotu kanadif deszczowej do rzeki Rakowki.
Zakres robo6t obejmuje wszystkie czydoiazwiazane z:

» Wykonaniem mieszanki betonowej;

» Wykonaniem deskowa

» Uktadaniem i zagszczeniem mieszanki betonowej;

» Piekgnacp betonu.

1.3.2.Betonu niekonstrukcyjnego:
Betonu klasy B7,5 — bez deskowania, padigpod studnie kanalizacyjne. Zakres robét
obejmuje wszystkie czyn8o zwiagzane z:
» Wykonaniem mieszanki betonowej;
» Uktadaniem mieszanki betonowej;
» Piekgnacp betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z odpowiednimi normami oraz z glkeaiami
podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” orazgrogni ponkej:

1.4.1 Beton zwykly - beton o gstaici powyzej 1,8 kg/dmi wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmyloh oraz ewentualnych dodatkdw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikéw przed geiniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikbw mineralnychwentualnych
dodatkow przechodeych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratow2gom.

1.4.5. Urabialno$¢ mieszanki betonowej- zdolng¢ do tatwego i szczelnego wypetniania
formy przy zachowaniu jednorodim mieszanki betonowe,;.
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1.4.6. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlggmjoddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nigsitym ni 1 miesac — z takich samych
sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych waaahk

1.4.7. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktdzdolny jest wchion¢ beton do
jego masy w stanie suchym.

1.4.8. Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton
pod wzgkdem przepuszczalda wody. Liczba po literze W oznacza dzigsokrotm
wartas¢ cisnienia wody w MPa, dziatagego na prébki betonowe.

1.4.9. Stopien mrozoodpornadsci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton
pod wzgtdem jego odporriei na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznaszanagana
liczbe cykli zamraania i odmraania probek betonowych.

1.4.10Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np.B20) klasyfikagy beton pod
wzgledem jego wytrzymalkei na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzynsato
gwarantowaa f cupe

1.4.11Wytrzymato§é gwarantowana betonu na $ciskanie - fCcupe - Wytrzymataé
zapewniona z 95% prawdopodaisévem, uzyskana w wyniku badania dwaskanie kostek
sz&ciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanybtiladanych zgodnie z PN-
88/B-06250.

1.5.0go6Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékonateriatéw i wykonania robét, metodyyde
do wykonania robot oraz za ich zgodéa dokumentagj projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyaee robot podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Wymagania dotycge jakdci mieszanki betonowej regulujpostanowienia odpowiednich
norm polskich.

2.1.Beton konstrukcyjny

2.1.1.Skiadniki mieszanki betonowe;j
2.1.1.1.Cement - wymagania i badania

a) Rodzaj i marka cementu:
Do stosowania dopuszczag stement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002/A1:2005 knar
»35"- do betonu klasy B20;
b) Wymagania dotycce sktadu cementu:
wg ustalé normy PN-EN 197-1:2002/A1:2005;
c) Swiadectwo jakéci cementu:
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiatd@adectwo jakéci (atest) wraz
Z wynikami bada;
d) Badania podstawowych parametrow cementu:
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Cement pochodzy od kadej dostawy musi kypoddany badaniom wg normy PN-EN 196-

1:2006, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2@022005.

e) Cement wysytany w opakowaniu powinien¢bgakowany w worki papierowe WK. Na
workach powinien b§umieszczony trwaty i wytany napis zawieragy nasgpujace dane:

» Oznaczenie;

> Nazwa wytworni i miejscowiei;

» Masa worka z cementem;

> Data wysyiki;

» Termin trwatdci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania:

Cement workowany mi@ by przechowywany na sktadach otwartych (wydzielonejsca

zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone mpadami) lub magazyny zamkte.

Podioza magazynow otwartych powinny dywarde i suche. Podlogi magazynéw suche

i czyste. Dopuszczalny okres przechowywania cemen@ilezny jest od miejsca

przechowywania.

2.1.2.Kruszywo

J&li w normach przedmiotowych na wyroby, elementy angtrukcje nie postanowiono
inaczej, to zalecasbtosowanie kruszywa o marce niesziej nz klasa betonu.
W przypadku betonu o okilenym stopniu mrozoodpors§a lub wodoszczelnii zaleca s
stosowanie kruszywa o marce nieszej nr 20.
Zalecane dczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betairobnego (0 2 mm)
i grubego (powyej 2 mm), podano w zatzniku 1 normy PN-EN 206-1:2003.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewniuzyskanie szczelnej mieszanki betonowe;j
o0 wymaganej konsystencji przy wmliovie najmniejszym z#yciu cementu i wody,
prawidtowego zagszczenia oraz odpowiedniej urabialoio
Do betonu do konstrukcjielbetowych naley stosowa kruszywo przechodze przez sito
o boku oczka kwadratowego 31,5 mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar napkszego ziarna kruszywa powinien ¢by
mniejszy od:
> /3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego efeme
> % odlegtéci w swietle medzy prtami lezacymi w jednej ptaszczynie prostopadtej do

kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
» Skiadu ziarnowego;
» Ksztaltu ziaren;
> Zawartgci pytow mineralnych;
» Zawartaci zanieczyszczeobcych .
W celu umaliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betoepwaley prowadzé
biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa i zawarti frakcji 0+ 2 mm.
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2.1.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu musi odpowiadgymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Wod
do betonu przewiduje esiczerpé z wodociagéw miejskich za zgadZaktadu Wodocigéw
i Kanalizacji ,WwOD. - KAN.” Sp. z 0.0. w Betchatowi Woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca s stosowanie do betonow domieszek chemicznych otasfdia napowietrzacym,
uplastyczniajcym i przyspieszagym/op&niajacym wigzanie betonu. Dopuszcza e¢si
stosowanie domieszek kompleksowych: napowietcrat uplastyczniagych
i przyspieszajco — uplastyczniagych. Domieszki do betonéw muszposiada atest
producenta.

2.2.Beton

Na budowie naley stosowdé beton o klasie ok&onej w dokumentacji projektowej,
dostarczony z wytworni betonu.

Beton musi spetntanastpujace wymagania normy PN-EN 206-1:2003:

» Wskaznik wodno-cementowy w/c < 0,50;

» Nashkliwos¢ wg punktu 5.2. - odpowiednio do 5% i do 9%.

2.2.1.Skfad mieszanki betonowej
Przed rozpocxiem jakichkolwiek prac betonowych, Wykonawca paem otrzyméa
projektowany skiad mieszanki betonowej, dostarczqmyez autoryzowane, niezate
laboratorium i podpisany przez uprawnionego Inspekt Nadzoru budownictwa.
Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich prze@dzonych przez laboratorium bada
prob mieszanek powinny zoétprzestane Inspektorowi Nadzoru. Uktadanie mieszardze
nastpi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora Nadz
Skfad mieszanki betonowej powinien spetniaymagania:
> Skfad mieszanki betonowej powinienchtaki, aby przy najmniejszej oi wody zapewrd
szczelne utpenie mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie;
» Wskaznik wodno-cementowy - w/c: ma bynniejszy od 0,50;
> Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubeglaisy déwiadczenie powinien
odpowiadé najmniejszej jamiskei;
» Zawartgci piasku w stosie okruchowym powinnacbjk najmniejsza i jednocgeie
zapewnid niezledna urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wicksza ni:
v 37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm;
v 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm;
Maksymalne iléci cementu: 400 kG/m3 - dla betonu klasy B20 i B25;
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej ¢gagzanej przez wibrowanie
i dojrzewajicej] w warunkach naturalnychrédnia temperatura dobowa niezsra ni
10°C), sredniy, wymagam wytrzymaldi¢ nasciskanie naliy okresli¢ jako rowny 1,3 R,
W przypadku odmiennych warunkoéw wykonania i dojraei@ (np. odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwszonej temperatury) natg uwzgkdnic wptyw tych
czynnikdéw na wytrzymaks betonu.

vV V
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Konsystencja mieszanek betonowych powinna by rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w PN-88/B-06250 symbolem K-3.

2.3.Beton nie konstrukcyjny .

Beton klasy B7,5 lub B10 z utrzymaniem wymagdada tylko w zakresie wytrzymakai
betonu n&ciskanie. Orientacyjny sktad podbetonu :

» Pospoétka kruszona 0/40;

» Cement hutniczy 25. 1k cementu 6%.

3.SPRZET

Roboty mana wykon& przy wyciu dowolnego typu spetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Dozatory mygsmie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie
sktadnikébw powinno odbywa sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si stosowania mieszarek wolno spadowych ).

Do podawania mieszanek naje stosowé& pojemniki lub pompy przystosowane do

podawania mieszanek plastycznych.

Do zagszczania mieszanki betonowej nalestosowa:

» Przy zagszczaniu wgibnym - wibratory z butawami érednicy nie wtkszej od 0,65
odlegtaci migdzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczynie poziomej, o agtotliwosci
6000 drgé/ min

> Przy zagszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzghnistosowd faty
wibracyjne charakteryzage s¢ jednakowymi drganiami na catej diugo

4. TRANSPORT

Mieszanki betonowe natg transportow& mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
llos¢ mieszalnikbw - gruszek nalg tak dobré, aby zapewri wymagam szybka¢
betonowania z uwzgtinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu

Czas transportu i wbudowania mieszanki — nie pamifiyé diuzszy ni:

> 90 min — przy temperaturze G5

> 70 min — przy temperaturze 25

> 30 min — przy temperaturze 80

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Zalecenia ogdlne

Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-206-1:2003.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpt projekt organizacji

i harmonogram robo6t, uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty
betonowe.

Rozpoczcie robot betoniarskich mie nasipic w oparciu o szczegétowy harmonogram
i dokumentagj technologicza betonowania obejmaga:

> Wybér sktadnikow betonu;
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Opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych;

Sposob wytwarzania mieszanki betonowej;

Sposob transportu mieszanki betonowej;

Kolejnos¢ i sposob betonowania;

Wskazanie przerw roboczych i sposolezenia betonu w przerwach;

Sposob pielgnacji betonu;

Warunki rozformowania konstrukcji;

Zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania, powinnacbgtwierdzona przez Inspektor Nadzoru
a prawidlowd¢ wykonania wszystkich robdét poprzedmajch  betonowanie,
a w szczegolni:

> Prawidtowa¢ wykonania deskowa

> Prawidtowa¢ wykonania zbrojenia;

» Przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazattego w miejscu przerwy roboczej;

> Prawidliowa¢ wykonania wszystkich robot zanilkaych;

> Prawidlowag¢ rozmieszczenia i niezmiento ksztattu elementéw wbudowywanych
w betonowy konstrukcg.

V VV V V V V V

5.2.Betonowanie

5.2.1.Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych mplestosowa pojemniki o konstrukcji
umazliwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowane do podawania miedzan
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obgauia odrgbne wymagania technologiczne, przy
czym wymaga si sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki lmetenprzy wylocie.
Przed przysipieniem do ukladania betonu nafesprawdz:
> Polazenie zbrojenia;
» Zgodna¢ rzednych z projektem;
» Czysta¢ deskowania oraz obedtowkladek dystansowych zapewnieych wymagam

wielkos¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie naig zrzuca z wysokdaci wigkszej nz 0,74 m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku, gdy wysakota jest wgksza, mieszark nalezy podawé za
pomoa rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokaci 8,0 m).

5.2.2.Zageszczenie betonu

Przy zagszczeniu mieszanki betonowej natestosowd nastpujace warunki:

» Wibratory mieszanki betonowej powinny ¢si charakteryzow@d czstotliwoscia
min. 6000 drga na minug, z butawami grednicy nie wgkszej nz 0,65 odlegtéci miedzy
pretami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej;

» Podczas zagzczenia wibratorami wgbnymi nie wolno dotyka zbrojenia butaw
wibratora;
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» Podczas zagzczenia wibratorami wgbnymi naley zgkbia¢ butawe na gkboka¢ 5-
8 cm w warstw poprzedn i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 280 s,
po czym wyjmowa powoli w stanie wibrujcym;

> Kolejne miejsce zagbienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora.

5.2.4. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywaest takke w nocy, konieczne jest
wczeniejsze przygotowanie odpowiedniegoswietlenia, zapewniagego prawidiowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpigstea pracy.

5.2.3.Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa oboaviek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych (przez
wiasne laboratorium lub inne uprawnione) oraz grdreaie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw baddotyczcych jakdci betonu i stosowanych
materiatow.
Badania powinny obejmowa
» Badanie sktadnikow betonu;
> Badanie mieszanki betonowej;
» Badanie betonu.
Powyzsze badania powinny spethiswymagania zawarte w normie PN-EN 206-1:2003.

5.3.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betmowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni
5°C, zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymdoco najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarzoiem.

Uzyskanie wytrzymakxi 15 MPa powinno by zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana kokgu

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze do °C5 jednak
wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnitamgeratury mieszanki betonowej
okoto +20C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanefnentu przed utratiepta
w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszargiomowej w chwili oprénienia
betoniarki nie powinna l#wyzsza n 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury penid®C w okresie twardnienia betonu, nale
wczesniej podpé dziatania organizacyjne pozwajeg na odpowiednie ostatie

i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.4.Pielegnacja betonu

Materiaty i sposoby piefnacji betonu:

> Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobieggimi odparowaniu wody z betonu
i chronacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem;
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> Przy temperaturze otoczenia #yej ni + 5°C naley, nie p&niej niz po 24 godz. od
zakaczenia betonowania, rozpagzpielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadZzija co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmnigg8y/ na dob);

> Przy temperaturze otoczenia +°C5 wyzszej, beton nalgy polewa w ciagu pierwszych 3

dni co 3 godziny w dziei co najmniej 1 raz w nocy, a w ngshe dni jak wyej;

Przy temperaturze otoczenia pgaji+5°C betonu nie nalg polewat;

Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest duzadne tylko wtedy, gdy beton nie

bedzie s¢ taczyt z nastpma warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie s

stawiane wymagania odrde jakaci pieleggnowanej powierzchni;

» Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelwgmagania normy PN-EN
1008:2004;

» W czasie dojrzewania betonu elementy powinny lmhronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przaaego wytrzymaitéci nasciskanie co
najmniej 15 MPa,;

» Obciazenie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkiniiodkami transportu dopuszcza si
po osagnigcciu przez beton wytrzymadoi co najmniej 5 MPa.

vV V

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Po rozdeskowaniu konstrukcji naje

> Wszystkie wystajce nieréwnéci wyréwna bezpdrednio po rozszalowaniu.

> Raki i ubytki uzupetni@ betonem i nagpnie wygtadzé packami, aby otrzyngarowm
i jednorodmn powierzchng bez dotkdéw i porow.

5.6.Szalunki

5.6.1. Uwagi ogolne
Konstrukcja szalunkéw powinna dylostosowana do przeniesienia sit wywotanych:
> Parcieméwiezej masy betonowej;
» Uderzeniami przy jej wylewaniu.

oraz uwzgtdniat szybka¢ betonowania i sposob zggczania.

5.6.2. Materialy
Typ stosowanych szalunkéw nayeuzgodné z Inspektorem Nadzoru.

5.6.3. Przygotowanie szalunkow
Szalunki uywane kolejny raz powinny zostagruntownie oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszcze powierzchniowych. Nie wolno powtorniezywat elementéw szalunkow
0 zniszczonej powierzchni.
Wszystkie powierzchnie szalunkéw mpeg wchodzi w kontakt z betonem mapyc pokryte
srodkiem zapobiegagym przywieraniu betonuSrodek ten nie powinien zmierigbarwy
betonu.

5.7.Wykonanie podbetonu
Przed przysipieniem do ukladania podbetonu rglesprawdzé podiaze pod wzgidem
nosnosci. Podiaze ma by czyste, rowne i odwodnione.
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Beton winien by rozktadany w miay mazliwosci w sposéb eigly z zachowaniem kontroli
grubgici oraz rzdnych wedtug projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Kontrola jakaci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgétnp projektem oraz
podanymi wyej wymaganiami. Roboty podlegapdbiorowi.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee obmiaru podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiarowymis

> 1m® betonu w konstrukgj;

> 1m’wykonanego podbetonu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte ST 02.02.01. podlegajzasadom odbioru robét zanikeych podanych
powyzej. Podstaw odbioru robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest pisemne
potwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowywykonaniu robét zgodnie
z dokumentagj projektows i ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Roboty przygte zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarembotp ocen jakaosci
uzytych materiatoéw i jakéci wykonania roboét, okie s kwota ryczattows.

9.1.Beton konstrukcyjny

Cena kontraktowa betonu konstrukcyjnego obejmuje:

» Zapewnienie i dostarczenie niedimych czynnikow produkcij;

» Oczyszczenie podha,

> Wykonanie deskowania;

> Przygotowanie, dostarczenie i gémie mieszanki betonowej w namohym deskowaniu,
Z zagszczeniem;

> Piekgnacg betonu;

> Rozbiérke deskowania;

» Oczyszczenie terenu po robotach.

9.2.Podbeton na podtdgu piaskowym

Ptaci si; za ustalogilos¢ m®betonu wedtug ceny kontraktowej, ktéra obejmuje :
> Wyrownanie podiea;

> Ulozenie, zagszczenie i wyréwnanie betonu;

» QOczyszczenie stanowiska pracy;

Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.
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10.PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-EN 206-1:2003 Beton — g% 1; Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodrig
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementgs€d Oznaczenie wytrzymaiol

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu - g2 1. Oznaczenie czaséw agania
i statasci objetosci

4. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu - Oznaeztapnia zmielenia

5. PN-EN Cement — Cg¢ 1: sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
197-1:2002/A1:2005  cementéw powszechnegaytku

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyékaabierania probek.

7. PN-EN Cement — C&c¢ 2. Ocena zgodrsoi
197-2:2002

8. PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody hadaBeton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa doazania

9. PN-EN 480-2:2006(U) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody had&zs¢ 2.
Oznaczenie czasu yvania

10 PN-EN Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody had&zs¢ 2.
9034-2:2002/A2:2006 Domieszki do betonu - definicje, wymagania, zgadranakowania
i etykietowanie

11 PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papier
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