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1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycice wykonania

i odbioru robot przygotowawczych i ziemnych oraga@spodarowania terenu dla gémia
w ziemi sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowepavze studniami i odcinkami przewodu
kanalizacyjnego — wyprowadzenia w ramach pasa @vego, oraz sieci wodagjowej dla
kontraktu 02 ,Budowa kanalizacji sanitarnej, desmegj, przebudowa sieci wodagowej

w ul. Lipowej — etap IlI” w ramach zadania: ,Budowanodernizacja systemu sieci wodno-
kanalizacyjnej na terenie Miasta Betchatowa”.

1.2.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmwszystkie czynnici umazliwiajace i majce
na celu wykonanie robot przygotowawczych i ziemnyiaz zagospodarowania terenu
w celu wykonanie godnie z dokumentapjojektows, nastpujacych obiektow:
> Kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC;
> Kanalizacji deszczowej grawitacyjnej z rur PVC;
> Wyprowadzé kanalizacyjnych z rur PVC ;
> Sieci wodocigowej z rur PE wraz z wyprowadzeniami z rur PE;
zgodnie z dokumentagcprojektows i obejmup:
» Zabezpieczenie drzew w pahli wykopow;
» Roboty ziemne:

v wykopy z odwozem, w tym przekopy probne, umocniéoian wykopu;

v podsypki, obsypki, zasypki, wymiany gruntu, wzmeagne podtaa;

v zasyp piaskiem .

1.3.Nazwy i kody CPV dla robét objtych przedmiotem zamowienia
Przedmiot zamoOwienia ofly niniejsz specyfikacja odpowiada naptijacym materiatom
budowlanym opisanym kodem Wspoélnego Stownika Zare®@WCPV) wg Rozporzdzenia
Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dni&. 21.2007 r.:
> 45100000-8 Przygotowanie terenu pod bugow
> 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérékektow budowlanych, roboty
ziemne;
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty aem
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby;
45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu;
45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu.

YV V V V

1.4.Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z odpowiednimi normami oraz z clkeaiami
podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.
Okreslenia w niniejszej specyfikacjiaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami
technicznymi, warunkami technicznymi wykonania ibmau robot i postanowieniami
Kontraktu. Ponadto po#sze okrélenia oznaczaj
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1.4.1. wykopy — doly szeroko i wskoprzestrzenne liniowe dla wgdzer instalacji
podziemnych lub dla fundamentéw oraz miejsca rakbiasypdéw, watéw lub hatd
ziemnych.

1.4.2 zasyp— wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wyaragn

zagsszczeniem.

1.4.3. przekopy — wykopy podiine otwarte torow komunikacyjnych, sptawnych
i melioracyjnych.

1.4.4.wykopy obiektowe— wykopy oddzielone ze skarpamiglggze ni 1 m.

1.4.5.odktad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopuzday w okrglonym miejscu bez
przeznaczeniaaytkowego lub z przeznaczeniem dazpiijszego zasypania wykopu.
1.4.6.wskaznik zageszczenia Is - jest to stosunek egtdéci objetosciowej szkieletu
gruntowego pd gruntu sztucznie zgzczonego (nhasypu) do maksymalnegstgsci
objctosciowej szkieletu gruntoweguods.

1.4.7.wilgotnos¢ optymalna gruntu - Wilgotnaé¢ optymalna gruntu jest to wilgoteg przy
ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskenaksymala gestas¢ objetosciowa
pds.

1.4.8.pal szalunkowy - element ptytowy lub stupowdcianki szczelnej z wyprofilowaniem
bocznym zamkiematzacym (grodzica, brus).

1.4.9.4cianka szczelna— sciana zt@ona z podtanych elementow ( drewno, stal , beton ),
zagkbionych w gruntcisle jeden obok drugiego.

1.4.10stabilizacja gruntéw - stosowanie odpowiednich metod wzmacniania gmundda
celow budowlanych.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIAOW
BUDOWLANYCH

2.1.Wymagania Ogolne
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z dokumentag projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wyamaay
dotyczce robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2.2. Wymagania szczegoétowe.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robgtficej przedmiotem niniejszej specyfikaciji

Cement wg PN-EN 197-1:2002,;

Piasek wg PN-EN 13043:2004

Zwir wg PN-EN 13043:2004

Geowldknina - powinna ldywykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkaahy
materiat posiadat wigiwosci dyfuzyjne, pozwalace na swobodny przeptyw wody
szczegOlnie w kierunku wzdtaym wewratrz wyrobu geosyntetycznego. Z tego vertyl
nie przewiduje si mazliwosci zastosowania wyrobow z widkien dtugich, zgrzeyanm
termicznie lub klejonych w wyroby o bardzo matejziwomej wodoprzepuszczalém.

VVVvyvy§e
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Wiasciwosci materiatu  powinny pozosia niezmiennymi w stanie suchym jak
I wilgotnym, oraz zapewnéawieloletni zywotnasé.
Do umocnienigcian wykopu nalgy stosowa:
> Pale szalunkowe oraz elementy usztywyuaji rozpierajce z ksztattownikow stalowych;
> Elementy usztywniage i rozpierajce z ksztattownikdéw stalowych.
Wszystkie materiaty i uedzenia przewidywane do wbudowaniagdp zgodne
z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inspe&tiiadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczeg6towe indojen dotycace zrodia
wytwarzania i wydobywania materiatbw dostarczonyehplac budowy oraz ich wdeiwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zaniami PZJ.

3.SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemnezma wykon& przy
uzyciu nizej] wymienionego spktu sprawnego technicznie | zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:

> Koparki samobigne : podsibierne, przedsbierne i chwytakowe 0,25-1,%m
Spycharka gsienicowa 75 - 100 KM

Réwniarka samobima 10 — 16m

Zuraw samojezdny (minimum 5 ton)

Zestaw do odwadniania wggnego i powierzchniowego wykopow : pompy, igtofiltr
Walec samojezdny wibracyjny 9-13 T

Plyta wibracyjna samohiea

Kafar gasienicowy (minimum 2 tony)

Sprzt pomiarowy: teodolity lub tachimetry, niwelatorgialmierze, tyczki, taty, tany
stalowe, szpilki.

Uwaga: parametry spgii podane gorientacyjne.

VVV VY VYV VY

4. SRODKI TRANSPORTU

Do transportu materiatow, sgitn budowlanego i usglzen stosowa nastpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzodki transportu:

» Samochdd erarowy, samowytadowawczy 5 — 10t;

» Samochdd erzarowy skrzyniowy 5-10t;

» Samochdd dostawczy, skrzyniowy.

Uwaga: parametry spgii podane gorientacyjne.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy mauspetnig wymagania przepisoOw ruchu
drogowego.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1.0golne warunki wykonania robét budowlanych
Ogodlne warunki wykonania rob6i gawarte w punkcie 5 ST-00.00.00. ,Wymagania ogblne
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Wykonawca przed rozpoeziem rob6t przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagp
projekt organizacji rob6t i harmonogram rob6t uwdgiajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty ziemne.

5.2.Szczego6towe warunki wykonania robo6t budowlanych
Wykonanie rob6t powinno siodbywa zgodnie z wytycznymi ,Roboty ziemne , Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru” wydane przez ITBtaze z normami przywotanymi
w punkcie 10 ST.
W szczegblnéci nalezy stosowd wytyczne zamieszczone paaj.

5.2.1.Prace pomiarowe
5.2.1.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaatag odpowiednie kwalifikacje
I uprawnienia oraz powinny by wykonane zgodnie z obowydujacymi przepisami
i instrukcjami GUGIK. Przed przygbtieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
z zasobu geodezyjnego dane zawigmjlokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych oraz
reperéw. W oparciu o uzyskane materiaty, Wykonapowinien przeprowadziobliczenia
i pomiary geodezyjne niezdne do szczegdtowego wytyczenie robbt.
Przed przysipieniem do wykonania wykopdéw nale sprawdz¢ zgodndé rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie @gstwa w tym zakresie od dokumentaciji
powinny by wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone priespektora Nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaje z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych obeta Wykonawe,.
Wszystkie roboty , ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpQy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inspektorad2dru. Wszystkie punkty :
wierzchotkowe, gtéwne i pwednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczanie wystk@rzez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakunza dokladn& pomiaru i wyznaczenia.
Nastpstwa jakiegokolwiek bHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu robét zostan
jesli wymaga tego ledzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykor@ana jego wiasny
koszt, w wyznaczonym terminie, pod rygorem zatrayimaobdt. Skutki finansowe powstate
z tego powodu ponosiykonawca.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne ddavipgtowej realizacji robo6t nakg
do obowazkéw Wykonawcy.
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty powinnyé¢byznaczone w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych z gwalziem lub pgtem stalowym, stupkéw betonowych albo rur
metalowych o diugai okoto 0,50 m.
5.2.1.2Sprawdzenie wyznaczania punktéw gtéwnych osi trasgktéw
wysokdgciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pany by zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aze@kdowhzane do
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punktéw pomocniczych, patonych poza terenem budowy. Maksymalna odkégbmmicdzy
punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nieaa@rzekracza500m.
Wykonawca powinien zaky¢ punkty robocze wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy gtownej, a tate przy kadym obiekcie iaynierskim. Rzdne reperéw roboczych naie
okresla¢ z odpowiedni doktadndcia , tak aby kid niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4mm/km, stosdaf niwelacje podwojm w nawizaniu do reperéw roboczych, ktére
powinny by oznaczone w nazwreperu i jego radm.

5.2.1.30dtworzenie osi trasy.
Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane
geodezyjne uzyskane przez Wykonawc
Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i punktackrpdnich w odlegtéci
nie mniejszej i co 50m. Dopuszczalne odchylenie wytyczonej ossytrav odniesieniu
do dokumentacji nie me przekracz& 5cm, a rzdne niwelety punktéw osi trasy nale
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych
w dokumentacji projektowe;j.

5.2.1.4Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi wykopow
na powierzchni terenu (okdlenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektows oraz
w miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenidotro
I w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora diadz
Do wyznaczenia kragdzi wykopow nalgy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosow@ w przypadku wykopdéw gbszych nt 1 metr. Odlegt& migdzy
palikami lub wiechami nalsy dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie wykopow o ksztalcie
zgodny z dokumentagcprojektow.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogdlnych zasad oklenych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.

5.2.2.Roboty przygotowawcze
5.2.2.1Wytyczenie tras i obiektéw
Trag projektowanych kanatéw i rura@ow tlocznych i obiektéw sieciowych nale
wytyczy¢ na podstawie planu zagospodarowania terenu gduaiglac faktyczny przebieg
przewodow podziemnych na podstawie wykonanych mék kontrolnych. Usytuowanie
trasy kanatdéw i ruroggéw ttocznych w terenie, gdzie brak jest statychkiaGw dowhzania,
wymaga wytyczenia geodezyjnego w oparciu o giktkadratow.

5.2.3.Roboty ziemne
5.2.3.1Wymagania Ogolne
Wymagania ogolne dotygee prowadzenia Robét podano w ST-00.00.00.
Roboty ziemne przewidziane w ramach zadania obajmykonanie i zasypanie wykopow
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pod rurocagi sieci kanalizacyjnych i wodagjowychoraz pod obiekty sieciowe: studzienki.
Wymagania te dotyaznastpujacego zakresu robot ziemnych:

» Roboty przygotowawcze (zapoznanie siplanami sytuacyjno -wysokaowymi,
wymiarami istniegcych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwaenaczenie robot
ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenigjstych przewodéw podziemnych);
Zdjecie i zesktadowanie warstwy humusui;

Odspojenie i wyw0z urobku;

Przygotowanie podia;

Obsypka, zasypka piaskiem i zagczenie gruntu;

Wykonanie podsypki i obsypki ruragiow piaskiem.

Przed przysipieniem do robét ziemnych nalewykona niezlzdne badania zgodia stanu
rzeczywistego z projektem.

Roboty ziemne o charakterzezymieryjnym wymaga statego nadzoru geodezyjnego
i geotechnicznego (laboratorium geotechniczne).

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nale wykona system zabezpiecaay wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntoay System odwodnienia néake
kontrolowa i konserwowa przez caty czas trwania robot.

Wykonane roboty ziemne i obiekty budowlane orazailasje naley zabezpieczy przez
destrukcyjnym dziataniem wdd gruntowych i deszczodwy przez ich weie

i odprowadzenie.

Po zakdéczeniu robot ziemnych nalg zdemontowéa instalacje odwadniage oraz
umocnienia wykopow.

Na terenach, gdzie wygtuje humus/ziemia urodzajna nalego zdpé¢ i, po zasypaniu
wykopu, utazyé ponownie.

Drogi transportu urobku ziemnego najeutrzymywa w naleytym porzdku i sprawnéci.
Prowadac roboty ziemne w pasach drogowych nglespeiné wymagania formalne
i rzeczowe stawiane przez odpowiedniezBjudrogowe. Po zakezeniu robét zasadniczych,
teren naley uporadkowa i odtworzy rozebrane uprzednio wdzenia drogowe, ogrodzenie
i zielen.

YV V V VYV

5.2.3.20dktad i zagospodarowanie gruntu
Wykonawca jest zobowzany we wlasnym zakresie zorganizéwautrzyma& sktadowiska
przeznaczone na odklad tymczasowy gruntu pocitedp z robdét ziemnych w sposéb
zgodny z wymaganiami ustawy o odpadach, a na etamggotowania oferty powinien
dokon& oceny, jak ilos¢ mas ziemnych dulzie naleato wywiez¢ na odktad tymczasowy,
a jaky na state usuié z terenu budowy.
Miejsce odwozu i skladowania nadmiaru gruntu malezgodné z Inwestorem i zatwierdgi
przez Inspektora Nadzoru. Nayeprzyja¢ wywoz nadmiaru gruntu na odlegéado 5 km.
Wszelkie koszty zwizane ze skladowaniem gruntu nie podlegaircbnej zaptacie | naky je
uwzgkdni¢c w cenie ryczattowej (kontraktowej).
Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinieskah& oceny, jak ilos¢ mas
ziemnych kdzie naleato wywiez¢ na odklad tymczasowy, a jaka state uswé z terenu
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budowy i podda zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy adach.
Wykonawca powinien tae ustalé lokalizacg sktadowisk oraz miejsc zagospodarowania
gruntu, odlegtéci tych miejsc od placu budowy i odpowiednio uwziylic te parametry
w swojej ofercie i cenach jednostkowych za wykoeanbot ziemnych.

5.2.3.3Warunki gruntowo-wodne
Warunki gruntowo — wodne w odfsie planowanej inwestycji zostaty opisane w ST-0@O0.
I beda rozliczone ryczattowo.
Na terenie olgtym planowan inwestyci szkody gdrnicze nie wygiuja.
Podczas prowadzenia prac budowlanych ayateren budowy bezwzgiinie chroné przed
doptywem waod opadowych.
Koniecznd¢ stosowania odwodnienia wykopu, po dokonaniu ridaipch odkrywek
potwierdzi Inspektor Nadzoru.

5.2.3.4.Sprawdzenie zgodsm warunkédw gruntowo-wodnych

z dokumentagjprojektow

Po wykonaniu wykopu naty dokon& jego odbioru (ogidzin) przez Wykonawg
i Inspektora Nadzoru. Odbiér powinien potwiekdzZgodnd¢ rzeczywistych warunkow
gruntowych w poziomie posadowienia z pegymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie
odstpstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny lpisywane w Dzienniku budowy
I potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku stwierdzenia wygtowania innych gruntéw, magych mie€ wplyw na przygte
rozwigzania projektowe w zakresie posadowienia obiektalezg dokond powtérnego
odbioru z udziatem projektanta konstrukcji i uprawego geologa (najlepiej autora
dokumentacji geologicznegtacej podstaw opracowania projektowego).

5.2.3.5Geotechniczne warunki posadowienia obiektow
Szczegdlowe zasady ustalania geotechnicznych waéwnkposadowienia obiektow
budowlanych okrda Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia
24.09.1998r.( Dz.U. 1998 Nr 126 poz. 839 ).
Przez ustalenie geotechnicznych warunkéw posaddavaiektow budowlanych rozumiegsi
zespbOt czynngi zmierzagcych do okrélenia przydatnéci gruntdbw na potrzeby
budownictwa, wykonywanych w szczeg&nbw terenie i w laboratorium.
Zakres czynnéci wykonywanych przy ustaleniu geotechnicznych wéaw posadowienia
obiektow budowlanych jest uzaldony od zaliczenia obiektu budowlanego do kategori
geotechnicznej obiektéw budowlanych. Kategageotechniczp ustala s w zaleznosci od
rodzaju warunkéw gruntowych oraz czynnikdw konstyjkych charakteryzagych
mozliwos¢ przenoszenia odksztafce drgan, stopnia ziaoncsci oddziatywania, stopnia
zagraenia zycia i mienia awaa konstrukcji, jak rownig od wartdci zabytkowej lub
technicznej obiektu i zagreniasrodowiska. Geotechniczne warunki posadowienia abwek
budowlanych opracowujeesw formie ekspertyzy lub dokumentacji geotechni¢gzne

5.2.3.6lnwentaryzacja i zabezpieczenie istpggich urzdze: uzbrojenia

terenu

Przed przysipieniem do robot konieczne jest wykonanie odkrywledntrolnych dla
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doktadnego zlokalizowania przewodow podziemnychdirjacych st na trasie kanatow.
W miejscach wyspowania urzdzea uzbrojenia podziemnego, prace nmglevykonywa
zgodnie z uzgodnieniami braswymi. Odpowiedzialn& prawra | material
za stosowanie bezpiecznych metod pracy oraz za tealae uszkodzenia istnigych
urzadzea ponosi Wykonawca.
Wszystkie roboty w pobtu urzadzei i instalacji uzbrojenia terenu nale prowadz¢ pod
nadzorem gytkownika danego uzbrojenia zgodnie z obgauiacymi normami pastwowymi
i branzowymi. Uzbrojenie podziemne na czas robét oraz ldeeenaley zabezpieczy
W przypadku znacezych r&nic w usytuowaniu przewoddéw w stosunku do zakych
w projekcie, mae zag¢ konieczné¢ korekty niwelety projektowanego kanatu.
Wszystkie napotkane niezinwentaryzowaneadzenia podziemne nale traktowa& jako
czynne i naley o tym fakcie powiadondistosowne instytucje.
W przypadku wyspienia kolizji z istniggcym uzbrojeniem podziemnym nie uwgighionym
w dokumentacji, kolizie rozaza®¢ na budowie przy udziale zytkownika i nadzoru
budowlanego.
Na 7 dni przed rozpoeziem prac naltey powiadomé zainteresowane instytucje o terminie
prowadzonych robot.
Przed zasypaniem zrealizowanego uzbrojenia wykomaventaryzae powykonawca
urzadzen podziemnych.

5.2.3.7Wykopy
Przy wykonaniu wykopu naly zapewnt stateczn& scian wykopu przez odpowiednie
umocnienie lub nadanie odpowiedniego ksztattu skagkopu. Wykopy w warunkach
bliskiej zabudowy i w pasie ulic winny byvykonywane odcinkami, jako askoprzestrzenne
o0 pionowychscianach zabezpieczonych i rozpartych, z wywozenuntgr na sktadowisko
tymczasowe. Szeroké dna wykopu linowego 0,9m-2,40m, obiektowego poddaienki
do 3,0m. Odwodnienigvykopu przez odpompowanie powierzchniowe poza ténetowy
do istniegcych rowdw lub kanalizacji deszczowej lub innyctbmunikdw.
a) Doktadna¢é wyznaczenia i wykonania wykopu
Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenirwale oznaczy je
w terenie. Wytyczenie robot powinno dywykonane przez geodetz uprawnieniami.
Projektowan o$ kanatu (przewodu) natg oznaczy w terenie w sposob trwaty i widoczny
z zaloeniem cigu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy maleznaczy za pomog
drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych z gidziami. Kotki osiowe naley wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzieaaka odcinkach prostych od 30 do
50m. Na kadym odcinku nalgy utrwali¢c co najmniej 3 punkty. Kotkéwiadki wbija s& po
obu stronach wykopu, tak aby istniata Z2ios¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot. W terenie zabudowanym repery robocze #ayalesadzat w s$cianach budynkdéw
w postaci hakéw lub bolcow. & reperéw roboczych nalg nawhzat do reperow sieci
panstwowej. Szkice sytuacyjne reperdow i ichedme Wykonawca przekea Inspektorowi
Nadzoru.
Tyczenie obrysu wykopu powinno bywykonane z doktadricia do +/-5cm dla wyznaczenia
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charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektogyame powinno b§ wigcksze nik +/-
10cm. Ranice w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me
przekroczyg +1cm i - 3cm.

Szerokdé¢ wykopu nie mae r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +/-10cm,
a krawedzie wykopu nie powinny méewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nierébwndgci na powierzchni skarp nie
powinna przekraczalOcm przy pomiarze taB-metrova.

b) Wykonanie wykopdéw

Rodzaj wykopu tj. nachylenia skarp orazdue dna okrda projekt.Wykopy liniowe naley
wykona jako waskoprzestrzenne, ccianach pionowych, umocnionychgcenie Iub
mechanicznie, zgodnie z nogrRN-B-06050-1999.

Wykop pod kanat nalgy rozpocza¢ od najnkszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i
prowadz¢ w goér w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewmanazliwosé
grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadormz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza girzez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle
do trasy kanatu, potowy szeralad wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow kraasiziowych,
nachgnigcie sznura wzdiunich i naznaczenie kraxzi na gruncie topat

Wydobywar ziemk na odktad naley sktadow& wzdhuz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0
m od jego krawdzi, aby utworzy przefcie wzdhz wykopu. Przejcie to powinno b stale
0CzyszCzane z wyrzucanej ziemi.

Przy zblzaniu s¢ do istniegcego uzbrojenia, drzewostanu, budowli wykopy bezedige
wykonywa recznie.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu. Deskowanieian
nalezy prowadz¢ w miark jego pogébienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dy
odtozony na odkiad. Wégie po drabinie do wykopu winno &ywykonane z chwi
osiagnigcia gkbokasci wigckszej nz 1 m od poziomu terenu w odleg§én nie przekraczagej
20m.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinta
projektowej, przy czym dno wykopu nale pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a wngiel nawodnionym okoto 20 cm.
Wykopy naley wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. &mghie wykopu do
projektowanej rzdnej naley wykona bezpdrednio przed utzeniem podsypki.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicosi@tnia warstwe, 0 mazszaci
0,3 - 0,6 m (w zalenosci od rodzaju gruntu), natg usumé¢ z duza ostrazncscia niekiedy
nawet ecznie. W gruntach wegdiwych strukturalnie (pczniepcych, lasujcych sg¢ lub szybko
rozmakajcych) warstg naleey usurmé na krétko przed przygpieniem do robot
fundamentowych.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nale nad wykopami ustawi tawy celownicze
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umazliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewadaz kontro¢ rzednych

dna.

tawy naley montow& nad wykopem na wysoko ok. 1,0 m nad powierzchniterenu

w odstpach co 30 m. Lawy powinny nii@vyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi

przewodu.

c) Zabezpieczenie skarp wykopdow

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu dgbgkasci 4,0 m powinno wynosiprzy braku wody

gruntowej i usuwisk:

» W gruntach bardzo spoistych 2:1;

W gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) ilstgch sgkanych 1:1;

W gruntach niespoistych zggzczonych przygo nachylenie skarp wykopu 1 : 0,6;

W pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinacimoszach gliniastych 1:1,25;

W gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiedphpvu wod opadowych od krazi

wykopu z pasa terenu szergkbrownej trzykrotnej gibokasci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych naidg prowadz¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdrngkapy naley umocné wypraskami.

Obudowa powinna wystawd5 cm ponad teren.

Dla gruntéw o gtbokasci powyzej 4m naley prowadzé petne umocnienie grodzicami lub

przy akceptacji Inspektora Nadzoru wypraskami keddinkiem rozporowym.

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznymimpoyby stosowane nagiujace

zabezpieczenia:

» W pasie terenu przylegaym do gérnej krawdzi skarpy na szerokoi rownej 3-krotnej
gtebokasci wykopu powierzchnia powinna byvolna od nasypow i materiatéw oraz ihie
odpowiednie spadki unitiwiajace tatwy odptyw wdd opadowych od kregizi wykopu;

» Naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierziarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe powinno & usuwane z zachowaniem bezpiecznych naéhyle kazdym
punkcie skarpy;

» Stan skarpy naly sprawdzé okresowo w zalenosci od wystpowania czynnikOw
niekorzystnych (silne opady deszczu).

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasleomgwanego wykopu, krzyjace s¢

lub biegrace réwnolegle z wykopem, powinny dyabezpieczone przed uszkodzeniem,

a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewayidgh eksploatagj

Wyjscie (zegcie) po drabinie z wykopu powinno dywykonane z chwil oshkgnigcia

gtebokasci wickszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegbtach nie przekraczagych 20 m.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinta

projektowej.

Tolerancja dla radnych dna wykopu nie powinna przekracz®@ cm dla gruntow zwiztych,

+5 cm dla gruntéw wymagaych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szekokavykopu

wynosi £5 cm.

d) Inne zabezpieczenia

YV V V V
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> Przy wykonywaniu wykopow w bezp@dnim gsiedztwie istnigjcej budowli na
gtebokasci rownej lub wekszej ni glebokas¢ posadowienia tych budowli nale je
zabezpieczy przed osiadaniem i odksztatceniem.

> W miejscu krzyowania s¢ ciagdw pieszych z wykopem nale wykona& przykrycie
wykopdw pomostami z barierkami dla praaa pieszych.

> W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem avadopadow atmosferycznych
powinny by zachowane co najmniej nastijace warunki: - gorne kragdzie bali
przysciennych ( wyprasek,scian szalunkéw rozporowych ) powinny wystawa
co najmniej 15cm ponad szczelnie przylaggijteren.

» Powierzchnia terenu powinna dyvyprofilowana ze spadkiem urdawiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

» W trakcie wykonywania robot ziemnych najenie dopuszczado uplastycznienia lub
rozlwznienia poditaga. Grunty naruszone lub rozhione wybra i zastpi¢ podsypka.

5.2.3.8Postpowanie w okoliczn@iach nieprzewidzianych

W przypadku wysipienia zagrzajacych dla stateczroi budowli osuwisk lub przebi

hydraulicznych (kurzawkarodto) naley:

> Wstrzyma& wykonywanie robét w gsiedztwie zaobserwowanego zjawiska ilijgo
konieczne ze wzgtlow bezpieczestwa, zabezpieczyobszar zagrmny ruchami gruntu
przed dosgpem ludzi.

> Zabezpiecz§ miejsce, w ktdérym nagpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez ul@nie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwygmki lub
drobnegawiru).

> Zawiadomé projektanta, ktéry powinien okiie¢ przyczyny zjawiska oraz ustal§rodki
zaradcze.

5.2.3.90dwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przetydem wbd
Odwadnianie wykopow polega na ustoiit wody z wykopu w zakresie nieginym
do uzyskania jak najlepszych warunkéw budowy, zrapeniem nienaruszalba struktury
gruntdbw w poziomie posadowienia budowli. Wykonawwraeprowadzi niezfgine badania
i, w razie potrzeby, sposgdzi projekt odwodnienia terenu robdt, uwadliajc
hydrogeologiczne wkgiwosci podiaza, przewidywane parametry wykopéw oraz rodzaj
budowli, warunki posadowienia budowlgssednich dla danego obiektu. Projekt podlega
zatwierdzeniu przez wdaiwe organa administracji patwowej oraz Inspektora Nadzoru.
Przy budowie kanalizacji w zaleosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoi
wymaganej depresji, magvysktpowa trzy metody odwodnienia:
» Powierzchniowa;
» Drenau poziomego;
» Depresji statycznego poziomu zwierciadta wody grwe].
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych ma @ykopu naley utozy¢ warstwe
filtracyjna z ttucznia lubzwiru grubcgci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa zrsway filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczyrhieszczonych w dnie wykopu
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co ok. 50 m, skd zostanie odpompowana poza zgsob6t wzgtdnie sptynie grawitacyjnie
do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez deprestatycznego poziomu zwierciadta wody gruntowegnal
zastosowa typowe zestawy igtofiltrow montowane za pormaeptukiwanej rury obsadowej
sr. 0,14 m. Igtofiltry wptukiwg w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle.
Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru najeprzeprowadzi proke pompowania w czasie
6 godzin za pomaec pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatkody
I prawidtowdci obsypki filtracyjne;.
Zakres robot odwadniggych naley dostosowé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywania robot.
5.2.3.10Kolizje z istniegcym uzbrojeniem
Rozpoczcie robot budowlano-montawych naley zgtost co najmniej na 7 dni przed
terminem wedlug wikxiwosci jednostkom terenowym — gestorom sieci, 0 ileaargenia
brarzowe nie stanowdiinacze;.
5.2.3.11Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego eet®m nalgy stosowa grunty
odpowiadajce nastpujacym wymaganiom:
» Ziarna przechodge przez sito érednicy otworu 50 mm - wagowo 100%;
» Ziarna przechodge przez sito érednicy otworu 25 mm - wagows85%;
> Ziarna przechodge przez sito érednicy otworu 5 mm - wagowo 50%;
> ZawartG¢ czastek mniejszych od 0,002 mm - wagowo < 20%.
Ponadto grunty przydatne do stabilizacji cementewipny posiadé nastpujace
wiasciwosci:
Granica ptynnéci W, < 40%;
Wskaznik plastycznéci Ip do 15%;
Odczyn pH 5,88,0;
Zawartg¢ czesci organicznych < 2%
Zawartg¢ siarczanu Sex 1%.
Grunty niewykazujce w/w wiasnéci mogs by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotetnym itp.
Do stabilizacji nalgy stosowa cement portlandzki 25 lub 35 albo cement hutnizzy
Woda stosowana do mieszanki powinna odpowdaganaganiom normy PN-EN 1008:2004.
Przewiduje sj czerpanie wody z woda@u miejskiego, woda ta nie wymaga badania.
Przy stabilizacji gruntow cementem stosujerastpujace dodatki:
» Wapno niegaszone lub suchogaszone;
> Popioty lotne;
» Chlorek wapniowy.
a) Podstawowe operacje technologicznezzeme ze stabilizagjgruntu cementem
> Spulchnianie i rozdrabnianie gruntu (jest to széhgig wazne przy gruntach magych

Znamiona spoistei, rozdrobnienie prowadzone wszelkim dpstym sprztem powinno

by¢ takie, aby grunt spetniat warunki podane w p.;2.1.

VV V VYV
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» Doziarnianie gruntu (f# zachodzi potrzeba) Iub uzupetnienie go dodatkami
ulepszagcymi (wapno, popioty) i wymieszaniezado uzyskania jednolitej barwy
I struktury;

» Konieczn@¢ dowozu gruntu o odpowiednich parametrach wynikmie momencie
wykonania wykopu i stwierdzenia faktycznej jakogruntu rodzimego;

> Dowdz cementu i przemieszanie cementu z gruntesudlo, a do otrzymania jednolitej
barwy;

> Dowdz wody i polewanie mieszanki;

> Mieszanie sktadnikéw na mokro;

> Profilowanie i zagszczanie.

b) Wymagania techniczne dotyce wykonania stabilizacji gruntu

» Stabilizacg wykonywa na dobrze zagzczonym podizu;

» Dodatki ulepszace grunt np. wapno lub popioty lotne, powinny ¢byoztazone
rownomiernie na catej powierzchni odcinka i ggstie przemieszane z gruntem przed
dozowaniem cementu;

» Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gryottle
w ilosciach okrélonych a czas od momentu rozémia cementu do momentu zakaenia
mieszania nie powinien Bydtuzszy niz 1 godz.;

» Dozowanie wody powinno I8y ustalone na podstawie wilgo&wd optymalnej
i kontrolnych pomiaréw wilgotnixi rzeczywistych gruntu. Po réwnomiernym dodaniu
wody mieszank (grunt, cement i woda) naig ponownie przemiesza

» Mieszanka cementowo-gruntowa powinna lprzed zagszczeniem wyprofilowana do
wymaganych projektem ¢dnych;

> Zageszczenie mieszanki powinno dyakaczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin liczc

od rozpoczcia mieszania gruntu z cementem;

Stabilizacg gruntu naley wykonywa warstwami o grubgei 1020 cm;

» Maksymalna zawartdé cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowe;j:

v dla podbudowy pomocniczej - 6%;
v dla ulepszonego podta - 8%.
5.2.3.12Podiare

a) Podtae naturalne

Podiaze naturalne stosuje ¢siw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgaip

Z zastrzeeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spegdz{opu.

Podtaze naturalne powinno unaliwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podtaze naturalne naly zabezpieczyprzed:

» Rozmyciem przez phgte wody opadowe lub powierzchniowe - za posnoowka
0 gkbokasci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej Iuiu cstron dna wykopu
W sposOb zapobieggjy dostaniu & wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej st w nich wody;

» Dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przdmigenie jej zwierciadta
0 co najmniej 0,50 m poiej poziomu podipa naturalnego. Nalg wykona badania

A\
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poditaza naturalnego.

b) Podi@e wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w pofli innych gruntéw, rii te ktére wymieniono w pkt 5.2.3.12.a.,

nalezy wykona podtaze wzmocnione.

Podtaze wzmocnione nalsy wykona jako:

> Podlaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktstgnowé miat podice
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntaspoistych (gliny, ity),
mikroporowatych i kamienistych;

» Podlaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe przy grutta nawodnionych
stabych i tatwoscisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubwi po ich usunyciu, przy
gruntach wodonmmych (nawodnionych w trakcie robdét odwadadggich) w razie
naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanomiat podtae naturalne dla przewodow;

» Jako warstw wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

» W razie konieczngzi obetonowania rur.

Grubas¢ warstwy podsypki powinna wyn@stco najmniej 0,15m.

Wzmocnienie podiza na odcinkach pod adzami rur powinno by wykona po prébie

szczelnéci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie padioziemi z urobku lub podkiadanie pod rury

kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podtaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim pdawart, swojej

powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie kdev wykonanego podia

wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczyehukku osi przewodu nie powinno
przekracz&

» Dla przewodow PVC |0 cm,

» Dla pozostatych 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grdbopodtaza od przewidywanej w dokumentaciji projektowej

nie powinno by wigksze ni 10%.

Dopuszczalne odchylenie ganych poditéa od rzdnych przewidzianych w dokumentacji

projektowej nie powinno przekracza zadnym jego punkcie £1 cm.

Badania podiza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiaorimy PN-

EN1610:2002.

5.2.3.13Warstwy izolacyjne i wzmacnigie grunty.

Materialy izolacyjne i wzmacniage jak geowtdkniny nalgy transportowé, przechowywa,

przemieszczai wbudowyw& zgodnie z wymaganiami i instrukcjami producentassz@lkie

odstpstwa od technologii robét siedopuszczalne.
5.2.3.14Posadowienie rurogigdw

Przewody instalacyjne nailg uktadad w wykopach wiskoprzestrzennych wykonywanych

mechanicznie i/lubecznie zgodnie z opisami zawartymi na rysunkach ilprpbdtuznych

poszczegdinych kanatow.

Przewody naley uktad& w wykopie na odpowiednio przygotowanym padio Przed

przystpieniem do wykonania podita naley dokon& odbioru technicznego wykopu. Rodzaj
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podiaza zaley od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszyzys i piaszczysto-gliniastych

podiczem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktulp@a wykopu, nie zawieray

kamieni osrednicy zasipczej ziarna 2> d>0,05 mm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie 6tpbpodicze naley wykona

z warstwy ttucznia lubzwiru z piaskiem o grub@i 15 cm hcznie z utgonymi siczkami

odwadniagcymi. W gruntach gliniastych lub stanawych zbite ity naley wykona& podiaze

z piasku,zwiru lub ttucznia grubgci od 15 cm. W torfach natg dodatkowo stosowa

utozenie podsypki - tawy na warstwie geowtokniny.

Materiat na podsypki powinien spetiaastpujace wymagania:

> Nie powinny wysgpowa czastki o wymiarach powkej 20 mm;

» Materiat nie mae by zmrazony, nawodniony;

> Nie maze zawierd ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.cgagzenie podia
powinno by wykonane do Is nie mniejtnD,95.

Rury naley uktad& na wykonanej podsypce z piasku o grabdl5 cm.

Jeli w dnie wykopu wysipuja kamienie o wielkéci powyzej 60 mm lub podtze skalne,

wysoka¢ obsypki powinna wzrosié o 5 cm. Jeeli wykop zostanie przegjpiony, to jego dno

nalezy wypetnic przez wykonanie tawywirowe;.
5.2.3.15Zasypywanie wykopow

Zasypka i zagszczenie gruntu nie powinno spowoddéwszkodzenia utmnego przewodu

i obiektow na przewodzie. Grufiowarstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznejadon

wierzch przewodu (osypka) powinna wyriosio najmniej 0,30 m. Zasypanie przewodu

przeprowadza siw trzech etapach:

> Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wggeniem odcinkow na @tzach;

> Etap Il - po prébie szczeldoi rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscachapoé;

» Etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimyngljemax. wielkas¢ czastek nie przekracza
20 mm, warstwami z jednoczesnym gsarzeniem i rozbidrka deskoivarozpdrscian
wykopu zasypywanie rur w wykopie naljeprowadzé¢ warstwami gr. 50cm.

Materiatl zasypowy powinien KByréwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach

przewodu. Po zakwzeniu prac sieciowych nale przywrOct nawierzchnie do stanu

pierwotnego na catej diugoi tras przewoddw. Przy wykonywaniu zasypek w pabigg

0 nawierzchniach utwardzonych i nieutwardzonych mery uzywaé¢ do zasypek gleby.

Goérm warstwe (- 1 m) wysépujaca bezpérednio pod chodnikami wykonywaz gruntow

sypkich i zagsci¢ do 1$20.98. Gorm warstve (- 1 m) wystpujaca bezpérednio pod

konstrukcja jezdni wykonywaz gruntdw sypkich i zagci¢ do 1s>1.0.

Zasypy powinny b§ wykonywane warstwami o statej grdioco Nastpna, wye] potazona
warstwa mae by ukladana po osgnigciu wymaganego zagzczenia warstwy poprzednie;.
Gruba¢ warstw w zalenosci od rodzaju gruntu i maszyn zggczajcych okréla sk na
podstawie probnego zeggczenia.

Grunt wbudowany i rozimny rOwnomiernie w warstwie przygotowanej do ¢agzenia
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powinien posiadawilgotnasé naturala Wn zblizona do optymalnej Wopt, okénej wedtug
normalnej metody Proctora.
Zaleca s, aby:
> Dla gruntéw spoistych, z wayfkiem pospotekzwirdéw i rumoszy gliniastych, wilgotric
gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %;
> Dla pospotekzwirow i rumoszy gliniastych Wn >= 0,7 Wopt, przyyoz gorna granica
wilgotnaosci zalezy od rodzaju maszyn zesgczajcych;
> Dla gruntow sypkich, z wyjkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nglgolewa&
mozliwie duza iloscia wody.
Grunt spoisty w warstwie do zgggczenia nie powinien zawiéraryt i kamieni o wymiarach
wigkszych od ok. 15 cm, nieprzekracgajch jednake potowy grubéci warstwy.
W rumoszach gliniastych, ilastych lub fliszowychymiary odtamow skalnych nie powinny
przekraczé& potowy grubdci warstwy. W przypadku braku danych dotycych sposobu
zag:szczania gruntu przed przysteniem do zagszczania powinno gy przeprowadzone
zag:szczenie prébne maszynami przewidzianymi do stos@awaa budowie. W trakcie
wlasciwego procesu zagzczania ulbona warstwa powinna Byzag:szczona na calej
szerokdci nasypu, przy czym iké przejazdéw maszyn zeggczajcych powinna zapewéi
wymagane zagpzczenie.
Slady przejazdu maszyny zgggczagcej powinny pokrywa na szeroket ok. 25 cmslady
poprzednie. W przypadku gruntow spoistych, gdy pogszczeniu otrzymuje sigtadk
powierzchng¢ warstwy (np. przy zastosowaniu walcéw gtadkichleiyaja przed potaeniem
warstwy nasfpnej spulchri (np. kultywatorem) na gbokas¢ okoto 5 cm oraz potawodh.
Nasypy w wodzie powinny kywykonywane w zasadzie z gruntéw niespoistych maetod
czotowa, polegagca na sypaniu gruntu warsiwsicgajaca od dna na wysokgi w granicach
05 - 1,0 m powsej poziomu zwierciadta wody. Wysoko nasypédw w wodzie
wykonywanych bez zagzczenia nie powinna przekraéz m w przypadku gruntow
spoistych i 5 m w przypadku gruntdw niespoistyctkarfy nasypu nie powinny mie
nachylenia wikszego ni 1:3 - 1.5, w zalenosci od rodzaju gruntu. Nasypy z gruntéw
spoistych mog, by¢ wykonywane w wodzie pod warunkiem przestrzegameacjglnych
warunkéw technicznych, ktére powinien oleg projekt. Cz$¢ podwodna nasypow
z gruntéw niespoistych (do miszcci 2,0 m) mae by zagszczana eizkimi walcami
wibracyjnymi, a take ciezkimi ubijakami.

5.2.4.Zakres robot przygotowawczych. Etap Il — ul. Lipaw
5.2.4.1Roboty ziemne

Roboty ziemne zgodnie z dokumentagrojektows prowadzone dda w poboczu drogi.
Wszystkie przedcia poprzeczne przez drogi wykénametod, bezwykopow, bez naruszenia
konstrukcji jezdni. Wykopy pod kanat sanitarny nglevykona o scianach pionowych lub ze
skarpami, mechanicznie lugcznie zgodnie z normami PN-B-06050:1998.
Wykop pod kanat sanitarny nale rozpoca¢ od najniszego punktu i prowadziw gor
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Wykop pod sié wodochgowa wykona jako waskoprzestrzenny gianach pionowych.
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Wydobywar ziemk na oktad naley sktadow@ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0m
od jego krawdzi, aby utworzy przegcie wzdtw wykopu lub wykoné wykop z zatadunkiem
i odwozem ziemi.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasl@omgwanego wykopu, krzyjace s¢
lub biegrace réwnolegle z wykopem, powinnybyabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewagiajch eksploataej
Roboty prowadzone w pasie drogi krajowej wymagagzwolenia od Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w todzi, z siéotz ul. Roosevelta 9, 90-056 tbd
W celu uzyskania zezwolenia na rozpgge robdot Wykonawca wygbi w imieniu
Zamawiajcego do zarmlcy drég. Szczegoly techniczne dotyoz rob6t w pasie drogowym
oraz nadzor administracyjnydy zawarte w przedmiotowym zezwoleniu.
Wszelkie roboty w pasach drogowych, mngle realizowd podczas warunkow
atmosferycznych uniiwiajacych prowadzenie tego typu prac.
Kolizje z istniepcym uzbrojeniem tj. siegitelekomunikacyjna, energoelektryczn gazow
naleey wykon& zgodnie z dokumentagcjprojektows, uzgodnieniami bramowymi oraz pod
nadzorem gytkownika danej sieci.
Materiatem zasypu w strefie niebezpieczne] bémmnio nad ruroagiem powinien by
piasek grubo lubsrednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypowmien by
zag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggtaym uwzgidnieniem wykopu
pod zhcza,zeby kanat/ruroag nie ulegt zniszczeniu wg PN-B-10725:1997.
Zasypywanie wykopéw powsj warstwy ochronnej dokonuje esipiaskiem, warstwami
0,50m z jednoczesnym mechanicznym egagzeniem i ewentualnrozbiérky deskowa
i rozporscian wykopu. Stopiezag;szczenia gruntu powinien wynosi
v' Podsypka powinna byagszczona do wskaika zagszczenia IS min. 0,95;
v' Obsypk, zasypk wokot rury zagsci¢ do wskanika IS min. 0,98;
v Jeeli nie okrélono inaczej, to wskanik zag:szczenia IS nie powinien &ynniejszy nk 1,0
w drogach.

Nalezy przeprowad#i laboratoryjne badanie stopnia gszrzenia gruntu i do zgtoszenia do
odbioru mana przysipi¢ po uzyskaniu normatywnego zggczenia gruntu mg laoratoryne
potwierdzenie. Transport ziemi z wykopow rgl@rzyja¢ do 5km i ziay¢ w miejsce wybrane
przez Wykonawg i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Odwodnienie terenu zostato opisane w ST.00.00.0&rtMki ogodine”.

5.2.4.2Roboty rozbiérkowe
W ramach budowy sieci wodagjowej naley dokon& rozbidrki istniegcej nawierzchni
asfaltowej wraz z odwozem i utylizacyv zakresie :
> Nawierzchnia asfaltowa gr. 8cm — 37,00m
> Podbudowa tluczniowa gr. 20cm — 37,08 m

5.2.4.3Zagospodarowanie terenu
Wozdtuz ulicy na odcinku projektowanego uzbrojenia nieewiduje st zagospodarowania
dziatki tj. pasa drogowego. Po wybudowaniu karmalizteren zostanie zagospodarowany
zgodnie z oddzielnym opracowaniem brardrogowej. Nawierzchgrirozebran w ramach
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przedmiotowego zadania najeodtworzy¢ zgodnie z ST-02.03.01.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1.Wymagania Ogolne
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne".

6.2.Wymagania szczegolne

6.2.1.Materiaty
Badanie materiatow aytych do wykonania robot nagtuje poprzez poréwnanie cech
materiatbw z wymogami odpowiednich norm materiatolwyzamieszczonych w punkcie
10ST.

6.2.2.Kontrola jakasci wykonanych robét

Sprawdzenie wykonania robét ziemnych polega narktowaniu zgodngéci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej ST oraz dokumentacji projektgwe

W czasie kontroli szczeg@jruwag; nalezy zwrocié na:

> Rodzaj i stan gruntu w podto;

Odspajanie gruntow w sposob nie pogatgzaajch wiaciwosci;

Zapewnienie statecziw skarp;

Prawidtowe odwodnienie wykopow w czasie wykonywaiaot;

Dokfadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie, wymiary edne dna);

Materiat stosowany do zasypu (piasek).

Tolerancje wymiarow wykopdéw, w planie:

> 15 cm dla wykopow o szerokd dna wigkszej n 1,5 m;

> 5 cm dla wykopow o szeroko dna mniejszej kil,5 m.

Tolerancja rzdnych dna wykopowt2 cm.

Kontrola w czasie robét powinna obejmawsprawdzenie:

> Jakaci materiatbw uaywanych do budowy (naly przeprowadza wg norm
przedmiotowych lub badawczych);

» Wskanika lub stopnia zagzczenia podia gruntowego (co 50m w przypadku

wodochgu | przy kadej studzience oraz pdku odcinka midzy studzienkami

- w przypadku sieci kanalizacyjnej;

Wilgotnaosci gruntu;

» Grubcci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczeniu, badania nale
przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy;

> Przestrzegania nagujacych ogranicze przy wbudowaniu gruntéw w okresie deszczéw

i mrozow:

v wykonywanie zasypki naky przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waldé
dopuszczala tzn. jest wgksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej
wartasci;

v jezeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca rse je
w stanie osuszyjej i zagscic w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru,

YV V V V V

A\
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to mazne on nakazawykonawcy usunricie wadliwej warstwy;

v niedopuszczalne jest wykonywanie zasypki w tempezat przy ktorej nie jest
mozliwe oshgnigcie w wymaganego wskaika zagszczenia lub stopnia
zag:szczenia;

v wykonywanie zasypki naly przerw& w czasie dagych opadowsniegu; przed
wznowieniem prac naky usuraé snieg z powierzchni jgwykonane;.

Sprawdzenie zagzczenia polega na skontrolowaniu zgagnowartasci wskanika
zag:szczenia Is lub stopnia zggczenia. Prawidiowsd zag:szczenia konkretnej warstwy
musi by potwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmyoboét
w zakresie i z ogtotliwoscia okreslona w niniejszej specyfikacji i zaakceptowamprzez
Inspektora Nadzoru. Do Wykonawcy nafe rowniez przeprowadzenie préb i bada
stanowicych podstaw odbioréw robat.

Inspektor Nadzoru m@ pobierd probki materiatdw i przeprowadzibadania kontrolne
niezalene od Wykonawcy. 3& okaze st ze wyniki bada sa niewiarygodne, dodatkowe
badania zostarzlecone niezafenemu laboratorium na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST-00.00.00. ,Wymaganianejol

Obmiar rob6t okrda ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Korttrak
w jednostkach miary ustalonych w Przedmiarze robot

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy stosowane do obmiaru robét podiggiceptacii
Inspektora Nadzoru i musposiadé wazne certyfikaty legalizacji.

llos¢ robot oblicza si wedtug sporazdzonych przez uprawnione shy geodezyjne pomiarow
z natury, udokumentowanych operatem powykonawczgmywzgkdnieniem wymaga
technicznych zawartych w ST i ujmuje w &&gte obmiaru.

Jednostkami obmiaru wykonanych robgit s

> m® dla wykopéw, przekopéw, podktadéw, nasypéw, zasypo

> m?rozbiérki nawierzchni .

8. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

8.1.0dbidr robo6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.

Wszystkie roboty olefe niniejsa ST - jako roboty zanikage i ulegajce zakryciu - podlegaj

zasadom odbioru rob6t zanikeych i ulegajcych zakryciu, wedtlug zasadetyjch w ST-

00.00.00. ,Wymagania ogolne” i w niniejszej ST.

Podstaww dokonania oceny ikei i jakosci robot zanikajcych % nastpujace dane

i dokumenty:

» Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zrami dokonywanymi w trakcie
budowy;
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> Dane geotechniczne zawiereg¢ informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywane
byty roboty;

» Dziennik budowy;

> Badania jakéciowe materiatéw gytych na zasypki konstrukcyjne.

Odbidr robét zanikagych obejmuje sprawdzenie:

» Zgodndaci wykonywanych wykopow z projektem;

» Rzednych dna wykopu;

> Grubaci poszczegolnych warstw zasypki;

» Wskaznika lub stopnia zagzczenia zasypki.

Przy odbiorze kscowym (wraz z innymi dokumentami wymaganymi zgodnigT-00.00.00

~Wymagania ogoélne”) powinny liyprzediazone nasfpujace dokumenty:

> Wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i bagla

> Protokoty wszystkich odbiorow roboét zanikeych.

8.2.Odbiory czesciowe
Sposéb wykonania i zakres czysoojest identyczny jak dla punktu 8.1.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
Zgodnie z dokumentagpalezy wykona zakres robot wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST.
Wszelkie prace zwzane z przygotowaniem terenu pod bugdabijcte s kwota ryczattow.

9.1.Roboty przygotowawcze

9.1.1.Wytyczenie tras i obiektow.
Zgodnie z zapisami w ST-00 00.00. obstuga geodezypyta jest kwad ryczattows.

9.2.Roboty ziemne

Prace zwizane z zagospodarowaniem terenu i robotami ziemrgknglone w dokumentach

kontraktowych (ofercie) potwierdzone w k&te obmiaru przez Inspektora Nadzoru

obejmupce:

a) Dokumentagj fotograficzr istniepcych warunkow

b) Dostarczenie spgti i materiatow

c) Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

d) Wykonania zabezpieaz®d obciazen ruchu kotowego

e) Oznakowanie robot

f)  Wyznaczenie zarysu wykopu

g) Wykonanie umocnienigian wykopu wraz z wykonaniem elementow rozpigragh,

oraz ich obetiem lub wycagnigciem

h) Odspojenie gruntu ze zeniem na odkiad lub zatadowaniem na samochody
I odwiezieniem na miejsce odéenia mas ziemnych; Wykonawca we wlasnym zakresie
ustali miejsce odwozu mas ziemnych

i) Zabezpieczenia wykopow (zapory, pomosty, ktagkiatta ostrzegawcze, itp.)

j) Zabezpieczenia istniglego uzbrojenia kolidagego z robotami
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k) Wykonania niezédnych bada gruntu, bada laboratoryjnych materiatdw

[) Utrzymanie wykopu

m) Przeprowadzenie niegiinych pomiaréw i badawymaganych w ST lub zleconych przez
Inspektora Nadzoru

n) Przygotowanie materiatéw i utrzymanie ich wodiedniej wilgotndci

0) Profilowania dna wykopu i skarp

p) Transportu gruntu ze skladowisk

q) Zasypanie wykopow warstwami z gagczeniem gruntu w stanie optymalnej wilggtio

r) Uformowanie ksztattu zewtrznego zasypki, zgodnie z dokumensgmjojektowy

s) Profilowania dna wykopu i skarp

t) Pomiary i badania laboratoryjne

u) Koszt odwiezienia gruzu oraz koszty jego zaepeania i utylizacji

v) Uporadkowanie terenu,

a talkze zgodnie z zapisami w ST-00 00.00. odwodnienieapykobgte s kwota ryczattows.

10. DOKUMENTY ZWI AZANE

10.1.Normy

1. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

2.  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okg&enia, symbole, podziat i opis
gruntow

3. PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe

4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnm¥gania i badania

5.  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntow

7. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

8. PN-EN 12063:2001  Wykonawstwo specjalnych robot eefmicznych. Scianki
szczelne

9. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gmo ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy

10. PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gmo ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiarow

11. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopdwyc
Techniczne warunki dostawy

12. PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopdwyc
Tolerancje ksztattu i wymiarow

[1.] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach. (0. Nr 62 poz. 628).
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[2.] WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odhi Robét - Roboty Ziemne — ITB.
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