DJB Konstrukcje Budowlane Damian Banaszczyk

PROJEKT KONSTRUKCJI

OBLICZENIE DOPUSZCZALNEGO OBCIAZENIA

ISTNIEJACYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI ISTNIEJACEJ
HALI

Lokalizacja:

Hala odzelaziaczy
w ujeciu wody w Belchatowie

czerwiec 2016r

Projektant: mgr inz. Damian Banaszczyk czerwiec 2016



DJB Konstrukcje Budowlane Damian Banaszczyk

Spis zawartosci

Projektant: mgr inz. Damian Banaszczyk czerwiec 2016



DJB Konstrukcje Budowlane Damian Banaszczyk

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU

OBLICZENIE DOPUSZCZALNEGO OBCIAZENIA ISTNIEJACYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCIJI ISTNIEJACEJ HALI

Hala odzelaziaczy w ujeciu wody w Betchatowie

1. DANE OGOLNE
PRZEDMIOT OPRACOWANIA - obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe istniejgcych

elementow konstrukcji

PROJEKTANT — mgr inz. Damian Banaszczyk

nr upr. LOD/2254/PWOK/13

w specjalnosci konstrukcyjno — budowlane;

2. DANE WYJSCIOWE:

2.1. Fachowa literatura.

2.2. Normy obowigzujace w budownictwie

2.3 Inwentaryzacja budowlana wraz z wymiarami przekroju poprzecznego oraz
istniejgcym zbrojeniem belek zelbetowych.

2.4 Dane dotyczace cigzarow wlasnych elementdw obcigzajacych belki zelbetowe

oraz belki stalowe przekazane przez zleceniodawce.

. ZALOZENIA MATERIALOWE
- stal zbrojeniowa A-III (34GS) fya = 350 MPa — zbrojenie gtowne
A-0 (St0S-b) fy,a = 190 MPa — zbrojenie poprzeczne
- beton C12/15 (B15) f.a =8 MPa
- stal profilowa S235JR (St3S)

- metody obliczen konstrukcji: obliczenia przeprowadzono metoda stanéw granicznych

(sprawdzony zostat stan graniczny nosnosci oraz stany graniczne uzytkowania).

Ze wzgledu na brak doktadnych informacji odnosnie klasy, wytrzymatosci betonu oraz
duza degradacje¢ materiatowg do obliczen przyjeto beton klasy B15.

Do obliczen nie przyjmowano wspoOtczynnikdw obliczeniowych dotyczacych
obcigzen. Operowano na obcigzeniach charakterystycznych, zatem wyliczone

dopuszczalne obcigzenie uzytkowe nalezy traktowac jako charakterystyczne.

Projektant: mgr inz. Damian Banaszczyk czerwiec 2016 3



DJB Konstrukcje Budowlane Damian Banaszczyk

4. OBLICZENIA

Ze wzgledu na powtarzalno$¢ konstrukeji obliczenia przeprowadzono dla fragmentu obiektu.
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Firma: DJB Konstrukcje Budowlane (ABC Rama3D)

Zadanie: Fragment_konstrukgji
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103765cm4

146325cm4; Jz

1216cm2; Js=415061cmd; Jy

Przekrdj: 2 (38x32)

A

Y
X

Firma: DJB Konstrukcje Budowlane (ABC Rama3D)

L

Zadanie: Fragment_konstrukcji

Projektant: mgr inz. Damian Banaszczyk

czerwiec 2016



DJB Konstrukcje Budowlane Damian Banaszczyk

{Qgewey Dgy) auejwopng almnnsuoy grg -ewld

I

z

ENNNNNH_

ENWNE

loynnsuoywawbel ;alnepez

PUI9909=2( (WD L £Z=Ap [pWOp0G =5 [gWIL'GE=Y
(0Z1waH) | lomazig

czerwiec 2016

Projektant: mgr inz. Damian Banaszczyk



DJB Konstrukcje Budowlane Damian Banaszczyk

s Jz=412cmd

=562,4cmd; Jy=380cm4

Js

27cm2;

Przekréj: 4 (Zlozony 2xC100)

A

Y

Firma: DJB Konstrukcje Budowlane (ABC Rama3D)

Zadanie: Fragment_konstruKgji
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Schemat zbrojenia

Pala pawierzchni zbrajenia

Azl=2,262cme [2#12); a1=36mm

Strzemiona 288 co 216mm; Asw=4,694cm2/m

Ponhadto dodatkowe zbrojenie na skrecanie:

Sprawdzenie standw granicznych

Stan graniczrw nodnosci - ZGINANIE

rd=22 07kMrn > Mad=B E2kMm

Stan graniczry nosnogei - SCINAMIE

Wad=11,08kM < Vid1=33.09kN

Stan graniczry nognogci - SKRECAMIE

Zbrojenie na skrecanie nie jest wymagane

Stan graniczry uzytkowalnogcl - BYSA PROSTORADEA
btk 1=E E2kMm < ber=10,38kNm

Stan graniczry uzytkowalnogol - UGIECIE [dla #=3.213m]
&=0.000m < alirm=0.012m

[ Agw=0,000cm2 [0#12)
Agw=0000cm2/m
[201E-07-08 08:57:53) Belka - Przekrg) s-4  x=3,330m ABC Kalkulator 2elbetu
Schemat zbrojenia Pala pawierzchni zbrajenia Sprawdzenie standw granicznych
Stan graniczrw nodnodci - ZGINAMIE
As1=2,262em2 [2#12); a1=36mm Mrd=-22 41kMm < Mzd=-10,40kMNm
As2=2 262cm2 [2#12); a2=36mm Stan gramiczny nosnosci - SCIMAMNIE
5] Wad=33,00kMN < Vid1=33.09kN
Stan graniczry nognogci - SKRECAMIE
Stizemiona 2#8 co 216mm; Asw=4 E54cm2/m  Zhrajenie na skrgcanie nie jest wemagane
Stan graniczry ugytkowalnodol - BYSA PROSTORADEA
btk 2=10 40kMm < Merz=-1038kMNm
wh2=0.16mm < wihim=0,30mm
Ponadts dodatkowe zbrojerie na skrecanis: Stan graniczry uzytkowalnogo - UGIECIE [dla x=1.128m]
o Asw=0.000cm? (DH#12) 5=0,001rm < alim=0,011rm
Asw=0000cm2/m
[201E-07-08 08:58:07) Belka - Frzekidi B-B  %=2110m ABC Falkulator 2elbetu
Schemat zbrojenia Pola powierzchni zbrojenia Sprawdzenie standw granicznych
Stan graniczrw nodnodci - ZGIMAMIE
As51=2,262em2 [2#12); a1=36mm Wrd=22,07kMm > Med=1038kNm
Stan graniczry nosnogei - SCINAMIE
Wad=10,86kM < Vd1=33.09kN
Stan graniczrw nognosgci - SKRECANIE
Strzemiona 248 co 216mm; Asw=4 E54cm2/m  Zhrajenie na skrgcanie nie jest wemagane
Stan graniczry uzytkowalnogol - BS54 PROSTORADEA
btk 1=10,38kMm > Morl=10,38kMNm
whk1=0.16mm < wihim=0,30mm
Fonadta dodatkowe zbrojenie na skrecarie: Stan graniczrm uzytkowalnogcl - UGIECIE [dla x=1.128m]
o Asw=0.000cm? (DH#12) 5=0001m < alim=0,011rm
Asw=0000cm2/m
[201E-07-05 08:58:28) Belka - Frzekmdj C-C ==1.011m ABC Falkulator 2elbetu
Projektant: mgr inz. Damian Banaszczyk czerwiec 2016 18
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Schemat zbrojenia
o o
o o
[201E-07-08 08:58 48)

Pala pawierzchni zbrajenia

Azl=2,262cme [2#12); a1=36mm
As2=2 262cm2 [2H#12); a2=36mm

Strzemiona 288 co 216mm; Asw=4,694cm2/m

Ponhadto dodatkowe zbrojenie na skrecanie:
Aazw=0000cm2 [0#12)
Agw=0000cm2/m

Belka - Praeknd) D-0v - <=4 E00m

Sprawdzenie standw granicznych

Stan graniczrw nodnosci - ZGINANIE

brd=-22 41kMm < Mzd=-3.07kNm

Stan graniczry nosnogei - SCINAMIE

Wad=32 BBkM < Vid1=33.09kN

Stan graniczry nognogci - SKRECAMIE

Zbrojenie na skrecanie nie jest wymagane

Stan graniczry uzytkowalnogcl - BYSA PROSTORADEA
btk 2=-9,07kMm > Meor2=-10,38kMNm

Stan graniczry uzytkowalnogol - UGIECIE [dla #=5.668m]
a=0.001m < alim=0.01Tm

ABC Falkulator 2elbetu

Schemat zbrojenia

[21E6-07-06 08:53:10)

Pala pawierzchni zbrajenia

As1=2 262cm2 [2#12); a1=36mm

Strzemiona 288 co 216mm; Asw=4 E54cm2/m

Ponhadto dodatkowe zbrojenie na skrecanie:
Agr=0,000cm2 [0#12)
Asw=0000cm2/m

Belka - Przekig E-E  *=hE26m

Sprawdzenie standw granicznych

Stan graniczrw nodnodci - ZGINAMIE

rd=22,07kMm > Mad=1111kNm

Stan graniczny nosnodei - SCINAMIE

Wad=1,58kM < Yid1=33.09kM

Stan graniczry nognogci - SKRECAMIE

Zhrojenie ha skrecanie nie jest wymagane

Stan graniczry ugytkowalnodol - BYSA PROSTORADEA
bk1=11,11kMm > Mol =10,38kMNm

wh1=0.13mm < wihim=0,30mm

Stan graniczry uzytkowalnogo - UGIECIE [dla x=5.668m]
5=0,001rm < alim=0,011rm

ABC Falkulator 2elbetu

Belke zelbetowa obliczono przy nastepujacych zalozeniach:

1. Beton klasy C12/15 (B15)

2. Prety gtowne zbrojenia dolnego: 5#12 ze stali AIIl (34GS)

3. Prety gléwne zbrojenia gornego: 2#12 ze stali AIII (34GS)

3. Prety poprzeczne #8 ze stali A0 (St0S-b) w rozstawie co 26cm

Dopuszczalne obciazenie uzytkowe charakterystyczne (ponad ciezar wlasny, krat

pomostowych oraz belek stalowych) wynosi 7kN/m2 — 700kg/m2.

Przy powyzszym obciazeniu spelnione sa stany graniczne uzytkowania oraz nosnosci.

Projektant: mgr inz. Damian Banaszczyk
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Stopier wyczerpania nosnosci przekroju Wariant: 4/1 (x1 - Dodatkowy 1)

E\Zluéuny 2xC100 .
. Ig‘ y‘ >
— - R Nog P
T I 20,450,650

... | Strzalka: 9,05mm
Ze zwichrzeniem

ZY
<

Zadanie: Fragment_konstrukciji Firma: DJB Konstrukcje Budowlane {(ABC Rama3D)

OBIEKT: Rygiel (Ztozony 2xC100)
Od wezta: 20 do wezta: 49 (L= 3,3 m)
Elementéw: 1 (19)
Przekroj nr: 4 (Ztozony 2xC100) Dwa ceowniki
Material: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
=9,05 mm < 13,2 mm (L/250)
USTALENIE KLASY PRZEKROJU
SRODNIK

Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa

Projektant: mgr inz. Damian Banaszczyk czerwiec 2016 22
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Eps-(stosunek 215/fd)= 1
Wysokos¢ Scianki (b)= 66 mm
Grubos¢ s$cianki (t)= 6 mm
Wspotczynnik (alfa)= 0,5
Wspoétezynnik  (K2)= 0,4
Stosunek (b/ity=11

Klasa Mx=1 (max b/t= 66)
Klasa Vy=1 (max b/t=70)

STOPKA
Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)=1
Szerokos$¢ $Scianki (b)= 35,5 mm
Grubo$¢ $cianki (t)= 8,5 mm
Stosunek (b/t)=4,176

KLASY PRZEKROJU
Scinanie wzdhuiz Y: 1
Zginanie wzgledem X: 1

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pola na $cinanie (Avy)= 12 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)= 82,4 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 82,4 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na §cinanie  (VRy)= 149,6 kN
Na zginanie (MRx)= 17,72 kNm
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE (Wariant: 4)

Scinanie (Vy)= 10,46 kN

Projektant: mgr inz. Damian Banaszczyk czerwiec 2016
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Zginanie (Mx)= 8,438 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx= 0,48 < 1
Nc/NRe+Mx/MRx= 0,48 < 1
Vy/VRy= 0,07 <1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dhugo$¢ zwichrzenia (Lo)= 3,3 m
Wspoélezynnik dla MgMax (betaX)= 1
Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,80
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU

Mx/(fiL*MRx)= 0,60 < 1

Projektant: mgr inz. Damian Banaszczyk czerwiec 2016
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Stopier wyczerpania nosnosci przekroju Wariant: 4/1 (x1 - Dodatkowy 1)

- x MNosnosci
\ P/E=0,39/0,99

Strzalka: 7,33mm
Ze zwichrzeniem _

ZY
<

Zadanie: Fragment_konstrukciji Firma: DJB Konstrukcje Budowlane {(ABC Rama3D)

OBIEKT: Rygiel (C100)
Od wezta: 35 do wezta: 71 (L=3,3 m)
Elementéw: 1 (34)
Przekrgj nr: 3 (C100) Ceownik walcowany
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=7,326 mm < 13,2 mm (L/250)
USTALENIE KLASY PRZEKROJU

SRODNIK

Projektant: mgr inz. Damian Banaszczyk czerwiec 2016 25
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Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)=1
Wysokos¢ scianki (b)= 66 mm
Grubo$¢ S$cianki (t)= 6 mm
Wspotczynnik (alfa)= 0,5
Wspotczynnik  (K2)= 0,4
Stosunek (b/ty=11

Klasa Mx=1 (max b/t= 66)
Klasa Vy=1 (max b/t=70)

STOPKA
Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
Eps-(stosunek 215/fd)= 1
Szerokos¢ Scianki (b)= 35,5 mm
Grubos$¢ $cianki (t)= 8,5 mm
Stosunek (b/t)=4,176

KLASY PRZEKROJU
Scinanie wzdiz Y: 1
Zginanie wzgledem X: 1

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pola na $cinanie (Avy)= 6 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=41,2 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)=41,2 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na $cinanie  (VRy)= 74,82 kN
Na zginanie (MRx)= 8,858 kNm

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE (Wariant: 4)

Projektant: mgr inz. Damian Banaszczyk czerwiec 2016
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Scinanie (Vy)= 10,46 kN
Zginanie (Mx)= 3,422 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx= 0,39 < 1
Nc/NRe+Mx/MRx= 0,39 < 1
Vy/VRy= 0,14 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dhugos¢ zwichrzenia (Lo)= 3,3 m
Wspotczynnik dla MgMax (betaX)= 1
Smuktos¢ wzgl. (wzor 51)= 1,567
Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,39
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)=0,99 < 1

Belke stalowe obliczono przy nastepujacych zatozeniach:

1. Stal S235JR (St3S)

Dopuszczalne obciazenie uzytkowe charakterystyczne (ponad ci¢zar wlasny oraz krat

pomostowych) wynosi 7kN/m2 — 700kg/m2. Wyznacznikiem jest belka stalowa skrajna z

ksztaltownika C100, dla ktorej przy danych obciazeniach wytezenie elementu wynosi

99%.

Przy powyzszym obciazeniu spelnione sa stany graniczne uzytkowania oraz nosnosci.
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