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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU 

OBLICZENIE DOPUSZCZALNEGO OBCIĄŻENIA ISTNIEJĄCYCH ELEMENTÓW

KONSTRUKCJI ISTNIEJĄCEJ HALI

Hala odżelaziaczy w ujęciu wody w Bełchatowie

1. DANE OGÓLNE

PRZEDMIOT OPRACOWANIA – obliczenia statyczno-wytrzymałościowe istniejących 

elementów konstrukcji

PROJEKTANT –  mgr inż. Damian Banaszczyk

nr upr. LOD/2254/PWOK/13

w specjalności konstrukcyjno – budowlanej

2. DANE WYJŚCIOWE:

2.1. Fachowa literatura.

2.2. Normy obowiązujące w budownictwie

2.3 Inwentaryzacja  budowlana  wraz  z  wymiarami  przekroju poprzecznego  oraz

istniejącym zbrojeniem belek żelbetowych.

2.4 Dane dotyczące ciężarów własnych elementów obciążających belki żelbetowe

oraz belki stalowe przekazane przez zleceniodawcę.

3. ZAŁOŻENIA MATERIAŁOWE

- stal zbrojeniowa A-III (34GS) fyd = 350 MPa – zbrojenie główne

A-0 (St0S-b) fyd = 190 MPa – zbrojenie poprzeczne

- beton          C12/15 (B15)            fcd = 8 MPa

- stal profilowa S235JR (St3S)

-  metody obliczeń  konstrukcji:  obliczenia  przeprowadzono metodą  stanów granicznych

(sprawdzony został stan graniczny nośności oraz stany graniczne użytkowania).

Ze względu na brak dokładnych informacji odnośnie klasy, wytrzymałości betonu oraz

dużą degradację materiałową do obliczeń przyjęto beton klasy B15. 

Do  obliczeń  nie  przyjmowano  współczynników  obliczeniowych  dotyczących

obciążeń.  Operowano  na  obciążeniach  charakterystycznych,  zatem  wyliczone

dopuszczalne obciążenie użytkowe należy traktować jako charakterystyczne.
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4. OBLICZENIA

Ze względu na powtarzalność konstrukcji obliczenia przeprowadzono dla fragmentu obiektu.
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Belkę żelbetową obliczono przy następujących założeniach:

1. Beton klasy C12/15 (B15)

2. Pręty główne zbrojenia dolnego: 5#12 ze stali AIII (34GS)

3. Pręty główne zbrojenia górnego: 2#12 ze stali AIII (34GS)

3. Pręty poprzeczne #8 ze stali A0 (St0S-b) w rozstawie co 26cm

Dopuszczalne obciążenie użytkowe charakterystyczne (ponad ciężar własny, krat 

pomostowych oraz belek stalowych) wynosi 7kN/m2 – 700kg/m2.

Przy powyższym obciążeniu spełnione są stany graniczne użytkowania oraz nośności.
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OBIEKT: Rygiel (Złożony 2xC100)

  Od węzła: 20 do węzła: 49  (L= 3,3 m)

  Elementów: 1 (19)

  Przekrój nr: 4 (Złożony 2xC100)   Dwa ceowniki

  Materiał: St3SX

  Odległość między przekrojami< 0,5 m

STRZAŁKA UGIĘCIA (z obwiedni)

  f= 9,05 mm < 13,2 mm (L/250)

USTALENIE KLASY PRZEKROJU

                                ŚRODNIK

  Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa
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  Eps-(stosunek 215/fd)= 1

  Wysokość ścianki  (b)= 66 mm

  Grubość  ścianki  (t)= 6 mm

  Współczynnik   (alfa)= 0,5

  Współczynnik     (K2)= 0,4

  Stosunek        (b/t)= 11

  Klasa Mx= 1  (max b/t= 66)

  Klasa Vy= 1  (max b/t= 70)

                                STOPKA

  Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa

  Eps-(stosunek 215/fd)= 1

  Szerokość ścianki (b)= 35,5 mm

  Grubość ścianki   (t)= 8,5 mm

  Stosunek        (b/t)= 4,176

                                KLASY PRZEKROJU

  Ścinanie wzdłuż   Y: 1

  Zginanie względem X: 1

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU

  Pola na ścinanie (Avy)= 12 cm2       

  Wsk.na zginanie  (Wcx)= 82,4 cm3     

  Wsk.na zginanie  (Wtx)= 82,4 cm3     

NOŚNOŚCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU

  Na ścinanie    (VRy)= 149,6 kN

  Na zginanie    (MRx)= 17,72 kNm

OBCIĄŻENIA OBLICZENIOWE (Wariant: 4)

  Ścinanie  (Vy)= 10,46 kN    
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  Zginanie  (Mx)= 8,438 kNm   

STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI PRZEKROJU

  Mx/MRx= 0,48 < 1

  Nc/NRc+Mx/MRx= 0,48 < 1

  Vy/VRy= 0,07 < 1

STATECZNOŚĆ OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE

  Długość zwichrzenia (Lo)= 3,3 m

  Współczynnik dla MgMax (betaX)= 1

  Wsp.zwichrzenia    (fiL)= 0,80

STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI ELEMENTU

  Mx/(fiL*MRx)= 0,60 < 1
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OBIEKT: Rygiel (C100)

  Od węzła: 35 do węzła: 71  (L= 3,3 m)

  Elementów: 1 (34)

  Przekrój nr: 3 (C100)   Ceownik walcowany

  Materiał: St3SX

  Odległość między przekrojami< 0,5 m

STRZAŁKA UGIĘCIA (z obwiedni)

  f= 7,326 mm < 13,2 mm (L/250)

USTALENIE KLASY PRZEKROJU

                                ŚRODNIK
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  Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa

  Eps-(stosunek 215/fd)= 1

  Wysokość ścianki  (b)= 66 mm

  Grubość  ścianki  (t)= 6 mm

  Współczynnik   (alfa)= 0,5

  Współczynnik     (K2)= 0,4

  Stosunek        (b/t)= 11

  Klasa Mx= 1  (max b/t= 66)

  Klasa Vy= 1  (max b/t= 70)

                                STOPKA

  Wytrzym.obliczen.(fd)= 215 MPa

  Eps-(stosunek 215/fd)= 1

  Szerokość ścianki (b)= 35,5 mm

  Grubość ścianki   (t)= 8,5 mm

  Stosunek        (b/t)= 4,176

                                KLASY PRZEKROJU

  Ścinanie wzdłuż   Y: 1

  Zginanie względem X: 1

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU

  Pola na ścinanie (Avy)= 6 cm2        

  Wsk.na zginanie  (Wcx)= 41,2 cm3     

  Wsk.na zginanie  (Wtx)= 41,2 cm3     

NOŚNOŚCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU

  Na ścinanie    (VRy)= 74,82 kN

  Na zginanie    (MRx)= 8,858 kNm

OBCIĄŻENIA OBLICZENIOWE (Wariant: 4)
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  Ścinanie  (Vy)= 10,46 kN    

  Zginanie  (Mx)= 3,422 kNm   

STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI PRZEKROJU

  Mx/MRx= 0,39 < 1

  Nc/NRc+Mx/MRx= 0,39 < 1

  Vy/VRy= 0,14 < 1

STATECZNOŚĆ OGÓLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE

  Długość zwichrzenia (Lo)= 3,3 m

  Współczynnik dla MgMax (betaX)= 1

  Smukłość wzgl. (wzór 51)= 1,567

  Wsp.zwichrzenia    (fiL)= 0,39

STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI ELEMENTU

  Mx/(fiL*MRx)= 0,99 < 1

Belkę stalowe obliczono przy następujących założeniach:

1. Stal S235JR (St3S)

Dopuszczalne obciążenie użytkowe charakterystyczne (ponad ciężar własny oraz krat 

pomostowych) wynosi 7kN/m2 – 700kg/m2. Wyznacznikiem jest belka stalowa skrajna z 

kształtownika C100, dla której przy danych obciążeniach wytężenie elementu wynosi 

99%.

Przy powyższym obciążeniu spełnione są stany graniczne użytkowania oraz nośności.

mgr inż. Damian Banaszczyk

nr upr. LOD/2254/PWOK/13

w specjalności konstrukcyjno – budowlanej

Projektant: mgr inż. Damian Banaszczyk czerwiec 2016 27


	1. DANE OGÓLNE
	2. DANE WYJŚCIOWE:
	3. ZAŁOŻENIA MATERIAŁOWE
	4. OBLICZENIA

