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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania Jest przedstawienie w sposdb opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo - wodnych oraz parametrow geotechnicznych gruntéw stanowiacych podioze
ukladu drogowego oraz uzbrojenia podziemnego projektowanego osiedla Ludwikow”
w Belchatowie.

Dokumentacje opracowano na zlecenie firmy: TOBIN Consulting Engineers z siedzibg
w Dublinie, Blanchardstown Corporate Park, Block 10-4, ktdra jest autorem projektu uzbrojenia i
uktadu drogowego os. ,,Ludwikow” .

Przy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

- wyniki prac i badan polowych oraz analiz laboratoryjnych prébek gruntéw ,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24.09.1998 .
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych ,

- normy : PN-B-02479 , PN-86/B-02480 , PN-88/B-04481 , PN-81/B-03020 ,

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

- literature geologiczna,

- ustalenia ze Zleceniodawcy .

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane w dniach 9 + 11 marca 2010 r. objely wytyczenie i wykonanie na
badanym terenie 43 otwordéw sondazowych o glebokosci od 3,0 do 6,0 m, w dniu 24 marca 2010
wykonano 11 sondowan w celu ustalenia wskaznika CBR. Lokalizacja i gleboko$é otwordw
okreslona zostata przez Zleceniodawce.

Tyczenie otworéw wg lokalizacji wskazanej przez Zamawiajacego oraz niwelacje wykonata
firma geodezyjna TPG Piotr Karwulewicz , Piotrkéw Tryb. , ul. Mlynarska 2/222 . Lokalizacje
otwor6w wniesiono na dostarczonych przez Zleceniodawcg mapach syt.-wys. w skali 1:2000
stanowigcych zalaczniki do niniejszego opracowania (Rys. nr 1). Wiercenia wykonane zostaly
wiertnica mechaniczng H25SG $widrami spiralnymi o srednicy ¢ 110 mm. W celu okreslenia
wskaznika nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni drogowej w 11 punktach wykonane zostaty
sondowania sonda dynamiczna stozkowa, przy uzyciu stozka 60°.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byty proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
z kazdej wyrozniajacej sig litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak niz co 0,5 m. Pobrane préby
poddane zostaty badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej wykonano obserwacje wielkosci jej doplywu do otworéw
oraz pomiary stabilizacji zwierciadla.

Pobrano 50 préb NW i poddano je badaniom laboratoryjnym: Dla gruntéw sypkich
przeprowadzono badanie skiadu granulometrycznego i wskaznika piaskowego, a dla gruntow
spoistych wykonano badania granic konsystenc;ji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszezegdlnych otworach.

Wyniki wiercen ibadan terenowych daly podstawg do wykonania czesci opisowe;j
I graficznej opracowania oraz pozwolily okresli¢ parametry geotechniczne gruntéw stanowiacych
podioze planowanej inwestycji.




3. LOKALIZACJA i MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ na obszarze Wysoczyzny Belchatowskiej, tworzacych forme réwniny zbudowanej
z glin morenowych zlodowacenia i piaskéw wodnolodowcowych zlodowacenia Warty. Obszar
ten podlegal w warunkach klimatu peryglacjalnego okresu pdznego plejstocenu (zlodowacenia
baltyckiego) procesom denudacyjnym a u schytku plejstocenu i w holocenie - erozyjnej a pozniej
akumulacyjnej dziatalno$ci rzek - w efekcie ktorych to procesow uksztattowana zostala jego
wspolczesna forma powierzchni.

Powierzchnia badanego terenu charakteryzuje si¢ niewielkimi deniwelacjami.. Wysokosci
bezwzgledne siggaja od ok. 205 m n.p.m. w rejonie otworu nr 20, do ok. 214,49 m n.p.m. w
rejonie otworu nr 37, ktéry zlokalizowany jest w czesci potudniowej badanego obszaru.

Pod wzgle¢dem administracyjnym teren badan polozony jest w ptd.-wsch. czesci Belchatowa,
w wojewddztwie 16dzkim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Podloze gruntowe projektowanej kanalizacji sanitarnej zbudowane jest z utworéw
czwartorzedowych:

Plejstocenskich wyksztatconych w postaci:

* utworéw polodowcowych (glacjalnych — QOpg) reprezentowanych gtoéwnie przez gliny
piaszezyste i piaski gliniaste ( warstwy , IT i III). Grunty tej genezy dominuja na badanym
obszarze i zostaly nawiercone we wszystkich otworach z wyjatkiem otworow. nr 10, 40 i 41.
Utwory te charakteryzuja si¢ duza zmiennoScia miazszosci oraz zawieraja wiele
przewarstwien i soczewek piaskow.

* utworéw wodnolodowcowych (fluwioglacjalnych — QOpfg) reprezentowanych glownie przez
piaski wyksztatlcone w frakcjach od piaskéw pylastych do $rednioziarnistych (warstwy Ia,
Ib, Id i Ie),oraz lokalnie pospotki.(warstwa Ic). Grunty tej genezy wystepuja bezposrednio
pod powierzchnia terenu, gdzie dominuja piaski drobme i pylaste, lokalnie stanowiace
pierwszg warstwe wodonosna. Druga seria piaskow  wystepuje ponizej utworow
polodowcowych i charakteryzuje si¢ wigkszym zageszczeniem oraz mala wilgotnoscia.
Zostala nawiercona jedynie w kilku glebszych otworach ( otw.3, otw.7, otw.11, otw.13,
otw.22, otw.24, otw.28 otw.29 otw.30, otw.37, otw.43) , jednak jej rozprzestrzenienie jest
najprawdopodobniej wigksze — moze tworzy¢ soczewki i wypelnienia rozcieé erozyjnych.
Utwory wodnolodowcowe wystepuja rowniez w obrebie utworéw polodowcowych jako
srodglinowe soczewki o ograniczonym rozprzestrzenieniu i matej miazszoscei .

* osadow lodowcowo-zastoiskowych (glacjilimnicznych Qpgl) reprezentowanych przez pyty,
pyly piaszczyste oraz gling pylasta wystepujace lokalnie w postaci niewielkich w otw. nr 2 na
glgbokosei 1,4-3,0 m p.p.t., w otw. nr 5 ponizej glebokosci 2,2 m p.p.t., w otw. nr 6 na
glebokosci 4,2-4,6 m p.p.t, w otw. 21 na glebokosci 1,5-2,0 m p.p.t., w otw. nr 24 na
glebokoscei 2,3-2,6 m p.p.t., w otw. 29 na glebokosci 3,2-3,8 m p.p.t., w otw. 35 na glebokosci
3,3-3,5 m p.p.t.



Holocenskie wyksztatcone w postaci:

e osadow zastoiskowych (Qhlm) reprezentowane prze ndmuly piaszczyste i namuly pylaste,
wystepujace lokalnie w rejonie otw. nr 6 do glebokosci 4,2 m p.p.t.

e warstwy humusu, wystgpujacej powszechnie na badanym terenie i tworzacej warstwe
powierzchniowa o migzszosci nie przekraczajacej 0,5 m.

Warstwg przypowierzchniowa oprécz w/w warstwy humusu tworza takze antropogeniczne
nasypy niekontrolowane bgdace mieszanina humusu, piasku, kamieni i lokalnie namutow.
Maksymalna migzszo$¢ nasypdéw wynosi 1,1 m w otw. nr 41.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na badanym obszarze do glebokosci wykonywanych wiercen pierwsza warstwa wodonosna
0 swobodnym zwierciadle zostata nawiercona :

- w otw. nr 13 na glebokosci 2,50 m p.p.t. (208,06 m n.p.m.),

- w otw. nr 21 na glgbokosci 0,70 m p.p.t. (211,02 m n.p.m.),

- w otw. nr 30 na glebokosciach 0,60 m p.p.t. (213,06 m n.p.m.) i 4,90 m p.p.t.
(208,76 m n.p.m.)

- w otw. nr 40 na glgbokosci 0,60 m p.p.t. ( 213,60 m n.p.m.)

- w otw. 41 na glebokosci 3,90 m p.p.t. (202,92 m n.p.m.)

Rozpoznane wody gruntowe zaliczaja si¢ do wdd przypowierzchniowych wodono$nego
poziomu czwartorzedu; charakteryzuja si¢ one zwierciadtem swobodnym. Warstwe wodonosng
tworzy seria piaszczystych osadéw wodnolodowcowych. Zasilanie rozpoznanego poziomu
wodonosnego odbywa si¢ przez bezposredniag infiltracj¢ opadéw atmosferycznych i wod
roztopowych. Stan zwierciadta wody tej warstwy zarejestrowany w trakcie badan nalezy uznaé za
wysoki.

Zdecydowanie czgsciej niz warstwe wodonosng nawiercano lokalne saczenia o niewielkich
wydajnosciach, wystepujace w  utworach spoistych. Glebokosci i rzedne saczen
zarejestrowane w poszczegolnych otworach w okresie prowadzonych badan, tj. w marcu 2010 .
zestawiono w tabeli ponize;j:

Glebokos¢ zwierciadta
Nr nNaw1erconego / Rzg¢dna zwierciadia wody
otwory ustabilizowanego (mn.p.m)
(m p.p.t.)
1 0,40 211,19
2 1,40 209,17
4 1,40 207,88
7 1,60 209,20
9 1,80 209,89
9 3,00 208,69
12 2,50 207,25
19 1,50 204,40
24 2,30 207,93
25 1,00 211,00




26 4,20 207,42
28 1,50 209,82
28 3,50 207,82
29 3,20 207,37
32 0,60 211,97
34 0,50 213,36
35 3,30 209,86
39 1,30 210,13

Ze wzgledu na fakt wystepowania utworéw spoistych plytko pod powierzchnia terenu
mozliwe jest okresowe ( po dlugotrwaltych opadach deszczu ) wystepowanie wody gruntowej, tzw.
,,wierzchowkowej” zgromadzonej w piaskach zalegajacych na stropie stabo przepuszczalnych glin
lub glin piaszczystych w innych miejscach niz opisane w opracowaniu, tj. w rejonach otworow:
nr21,nr301nr40.

W tabeli ponizej podano wspdlezynniki filtracji ,.k” dla piaskow wystepujacych w strefie
przypowierzchniowej. Obliczenia wykonano wzorem USBSC ( k = 0,36 dyo”” [cov/s] ) na
podstawie krzywych przesiewu pobranych préb gruntu .

]‘;Q"btc‘)vk";;é/ Rodzaj granta | Wspotezymnik fllracji, £ (mid)
pobrania proby
wg USBSC
4710,5-0,7 Ps 3,85
9/0,7-0,7 Ps 3,02
1070,4-0,6 Pr 1,19
11/3,0-4,0 Ps 585
1370,5-0,7 Ps 2,30
16/0,4-0,6 Ps 2,30
17 /0,4-0,6 Ps 1,43
1970,7-0,9 Ps 2,65
20/0,8-1,0 Ps 5.85
21/0,7-0.9 Ps 1,43
2470,8-1,0 Ps 531
2970,8-1,0 Pr 0,97
30/ 0,4-0,6 Ps 4,30
37/0,5-0,7 Ps 1,69
4070,8-1,0 Ps 5.85
41/2,.8-3,0 Ps 9,78
4370,3-05 Ps 1,69

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podloze projektowane] inwestycji tworza wystgpujace pod warstwa nasypu / humusu, grunty
mineralne rodzime, nie skaliste — niespoiste (piaski od pylastych do $rednioziarnistych i pospéiki),
jak rowniez spoiste (piaski gliniaste, gliny piaszczyste oraz pyly piaszczyste).

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podioze gruntowe wystepujace ponizej
warstwy nasypéw, podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe podziatu przyj¢to
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w pierwszej kolejnosci geneze i stratygrafig utworéw, wydzielajac nastepnie w obrebie danej
grupy gruntow warstwy rézniace sie litologia i wartosciami wiodacych cech geotechnicznych.
Normowe wartosci wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
okreslono na podstawie badan polowych i analizy makroskopowej gruntéw.
W przypadku gruntéw jako spoistych ceche wiodaca przyjeto normowy  stopien
plastycznosci L™, a w przypadku gruntéw niespoistych — normowy stopien zageszczenia Ip™ .

Kroétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco :

warstwa Ia:

warstwa Ib:

zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski pylaste oraz piaski drobne
wystepujace niekiedy z domieszkami i przewarstwieniami grubszych frakc;ji.
Grunty te sa wilgotne do nawodnionych, $rednio  zageszczone,
0 normowym stopniu zageszczenia Ip™ = 0,50. Jest to warstwa nosna. Otwory
w ktorych nawiercono utwory tej warstwy przedstawia tabela:

Nr otworu: Glebokosé wystonwaniﬂ
[m p.p.t.]

10 ponizej 1,0

11 0,2-0,4

16 1,5-1,7

17 2,0-2,2

18 1,1-3,2

22 0,3-0,5

22 3,0-4,0

23 0,3-0,5 ]
25 1,7-2,2

28 2,8-3,3

28 3,8-4,5

29 0,3-2,7

33 ponizej 2,3

35 0,3-0,5

35 3,5-4,0

36 1,8-2,0

36 ponizej 3,5

38 0,3-0,2

38 1,6-2,3

40 ponizej 1,0

42 0,5-1,1

tworza ja wodnolodowcowe piaski $rednioziarniste zawierajace miejscami
przewarstwienia i domieszki innych frakcji. Piaski tej warstwy sg wilgotne do
nawodnionych, S$rednio zaggszczone, o normowym stopniu  zageszczenia
Ip™ = 0,50. Jest to warstwa nosna. Otwory w ktérych nawiercono utwory tej
warstwy przedstawia tabela:

Nr otworu: Glebokos¢ wystepowania: [m p.p.t.]

0,9-14

0,2-1,4

1,4-1,7

0,2-1,8

=IND (N AN

0 0,3-1,0




warstwa lc:

warstwa Id:

warstwa le:

11 0,2-0,4
13 0,4-1,0
15 1,7-3,0
15 ponizej 3,5
16 0,2-0,7
16 ponizej 1,7
17 0,2-0,7
17 ponizej 2,2
18 ponizej 3,2
19 0,3-1,6
20 ponizej 0,3
21 0,4-1,0
21 2,0-2,8
24 0,3-0,5
25 2,2-2,6
26 3,0-4,2
29 2,7-32
30 0,3-1,0
31 ponizej 2,2
32 ponizej 2.9
34 0,3-0,5
35 2,9-33
36 2,0-3,5
37 0,6-1,0
38 2,5-4.4
40 0,5-1,0
41 ponizej 1,1
43 0,3-1,1

tworzg ja wodnolodowcowe pospolki , ktorych soczewka wystepujace lokalnie
w rejonie otw. nr 15 na glebokosci 3,0-3,5. Utwory tej warstwy sa wilgotne do
nawodnionych, $rednio zaggszczone, o normowym stopniu zageszczenia
Ip™ = 0,50. Jest to warstwa nosna. Jest to warstwa noséna.

tworzg ja wodnolodowcowe piaski drobnoziarniste Piaski tej warstwy sa
wilgotne zageszczone, o normowym stopniu zageszezenia Ip™ = 0,70. Utwory
tej warstwy zostaty nawiercone w otw. 7 ponizej glebokosci 4,35 m p.p.t. Jest to
warstwa nosna.

tworza ja wodnolodowcowe piaski srednioziarniste zawierajace miejscami
przewarstwienia i domieszki innych frakcji. Piaski tej warstwy sa wilgotne do
nawodnionych, zageszczone, 0 normowym stopniu zageszezenia Ip™ = 0,70.
Utwory tej warstwy zostaly nawiercone w otw. nr 3 ponizej glebokosci
3,5mp.p.t, w otw. nr 11 ponizej glebokosei 3,0 m p.p.t., w otw. nr 13 ponizej
glebokosci 2,5 m p.p.t., w otw. nr 22 ponizej glebokosci 4,0 m p.p.t., w otw. nr
24 ponizej glebokosci 4,2 m p.p.t., w otw. nr 28 ponizej glebokosci 4,5 m p.p.t.,
w otw. nr 29 ponizej glebokosci 4,3 m p.p.t., w otw. nr 30 ponizej glebokosci
4,0 m p.p.t., w otw. nr 37 ponizej glebokosci 3,8 m p.p.t., w otw. nr 43 ponizej
glebokosdci 3,5 m p.p.t. Jest to warstwa nosna charakteryzujaca si¢ bardzo
dobrymi parametrami geotechnicznymi.




warstwa IHa:

warstwa I1bl:

warstwa I1b2:

warstwa Ilc:

warstwa Illa:

warstwa I11b1:

wydzielono w nig polodowcowe, nieskonsolidowane piaski gliniaste i piaski
gliniaste z przewarstwieniami piaskow. Utwory tej warstwy sa malo wilgotne, w
stanie ptzwartym o normowym stopniu plastycznosei I.™ = 0,00. Grunty te
zostaly nawiercone w otw. nr 3 na glebokosci 0,3-0,7 m p.p.t., w otw. nr 18 na
glebokosci 0,3-1,1 m p.p.t. i w otw. nr 38 ponizej glebokosci 4,4 m p.p.t.
W stanie nienaruszonym jest to warstwa nosna.

wydzielono w nig polodowcowe, nieskonsolidowane piaski gliniaste i piaski
gliniaste z przewarstwieniami piaskéw Sa to grunty malo wilgotne,
twardoplastyczne, o normowym stopniu plastycznosci I, ™ = 0,10. Osady tej
warstwy wystepuja w rejonie otw. nr 28 na glebokosci 0,3-0,8 m p.p.t., w otw.
nr 39 na gigbokosci 0,3-2,3 m p.p.t. Jest to warstwa nosna pod warunkiem
nienaruszenia struktury gruntu.

wydzielono w nig polodowcowe, nieskonsolidowane piaski gliniaste i piaski
gliniaste z przewarstwieniami piaskow Sa to grunty mato wilgotne,
twardoplastyczne, o normowym stopniu plastycznosci I™ = 0,20. Osady tej
warstwy wystepuja w rejonie otw. nr 21 ponizej glebokosci 2,8 m p.p.t. Jest to
warstwa nosna pod warunkiem nienaruszenia struktury gruntu

wydzielono w nig polodowcowe, nieskonsolidowane piaski gliniaste i piaski
gliniaste z przewarstwieniami piaskow Sg to grunty wilgotne, plastyczne,
o normowym stopniu plastycznoéci I,™ = 0,30. Jest to warstwa slabonos$na.
Wystepowanie gruntdw tej warstwy przedstawia tabela:

Nr otworu: Glebokos¢ wystgpowania: [m p.p.t.]
1 1,4-1,6

2 ponizej 3,0

8 0,7-1,4

22 1,5-3,0

43 2,0-3,5

tworzg ja nieskonsolidowane polodowcowe gliny piaszczyste. Sa to grunty mato
wilgotne, twardoplastyczne, o normowym stopniu plastycznosci I, = 0,00
Osady tej warstwy wystepuja w rejonie otw. nr 2 na glebokosci 0,3-0,9 m p.p.t.,
w otw. nr 7 na glebokosci 0,3-0,5 m p.p.t., w otw. nr 12 na glebokosci 1,3-2,0
m p.p.t., w otw. nr 15 na glebokosci 0,3-1,7 m p.p.t., w otw. nr 22 na glebokosci
0,5-1,5 m p.p.t., w otw. nr 26 na glebokosci 0,3-1,5 m p.p.t., w otw. nr 27 na
glebokosci 0,3-1,0 m p.p.t., w otw. nr 33 na glebokosci 0,3-1,2 m p.p.t., w otw.
nr 35 na glebokosci 0,5-2,5 m p.p.t., w otw. nr 36 na glebokosci 0,3-1,8 m p.p.t.,
w otw. nr 43 na glebokosci 2,0-3,5 m p.p.t. Sg to grunty malo wilgotne,
potzwarte, o normowym stopniu plastycznosei I ™ = 0,00. Jest to warstwa nosna
pod warunkiem nienaruszenia struktury gruntu.

tworza ja  nieskonsolidowane polodowcowe gliny piaszczyste z
przewarstwieniami piaskow. Sa to grunty malo wilgotne, twardoplastyczne, o
normowym stopniu plastycznosci IL™ = 0,15. Jest to warstwa no$na pod
warunkiem nienaruszenia struktury gruntu. Wystepowanie tej warstwy
przedstawiono w tabeli:




Nr otworu: Glebokos¢ wystepowania: [m p.p.t.]
1 0,4-1,4

5 0,3-1,8

8 0,2-0,7

9 1,8-2.3

13 1,0-2,0

16 0,7-1,5

19 ponizej 1,6
23 0,5-1,5

25 ' 1,0-1,7

27 1,0-2,0

30 1,0-2,0

32 0,6-2,0

37 1,0-1,5

38 0,5-1,6

42 2,0-3,5

warstwa IIIb2: tworza ja nieskonsolidowane polodowcowe gliny piaszezyste z
przewarstwieniami piaskow. Sa to grunty malo wilgotne, twardoplastyczne, o
normowym stopniu plastycznosci I[™ = 0,25. Jest to warstwa nosna pod
warunkiem nienaruszenia struktury gruntu. Wystepowanie tej warstwy
przedstawiono w tabeli:

Nr otworu: Glebokos¢ wystepowania: [m p.p.t.]
1 ponizej 1,6
3 0,7-2,0

4 ponizej 1,4
7 0,5-14

7 1,7-2,5

8 ponizej 2,0
9 2,3-

12 0,5-2,0

14 0,2-1,7

17 0,7-2,0

21 1,0-1,5

26 1,5-3,0

27 ponizej 2,0
28 0,8-1,7

30 2,0-4,0

31 1,0-1,2

32 2,0-2,9

33 1,2-2,3

35 2,5-2,9

37 1,5-3,8

39 2,3-3,5

42 ponizej 3,5

warstwa Illc: tworzag ja  nieskonsolidowane polodowcowe gliny piaszczyste z
przewarstwieniami piaskéw. Sa to grunty wilgotne, plastyczne, o normowym
stopniu plastycznosci I™ = 0,35. Jest to warstwa slabono$na. Wystepowanie
tej warstwy przedstawiono w tabeli:
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warstwa Vb:

warstwa Ve:

warstwa Vd:

warstwa Via:

warstwa Vie:

Nr otworu: Glebokos¢ wystepowania: [m p.p.t.]

3 ~12,0-3,5

5 1,8-2,2

6 ponizej 4,8 ]
7 2,5-4,35 B
11 1,8-3,0

12 ponizej 2,0

13 2,0-2,5

14 ponizej 1,5 ]
23 ponizej 1,5

24 2,6-4,2

25 ponizej 2,6 B
28 1,7-2,8

28 3,3-3.,8

29 3,8-4,3

32 0,3-0,6

34 ponizej 0,5

35 ponizej 4,0 |
38 2,325 N
39 ponizej 3,5 | ]
42 1,1-2,0

tworzg jg lodowcowo — zastoiskowe pyly z przewarstwieniami gliny pylastej
1 piasku, wystepuje lokalnie w rejonie otw. nr 21 i zostala nawiercona na
glebokosei 1,5-2,0 m p.p.t. Sa to grunty malo wilgotne, twardoplastyczne, o
normowym stopniu plastycznosei L™ = 0,20. W stanie nienaruszonym jest to
warstwa nosna .

tworzq ja lodowcowo — zastoiskowe pyly z przewarstwieniami piaskow
pylastych, wystepuje lokalnie w rejonie otw. nr 5 ponizej glebokosci 2,2 m p.p.t.
1 w rejonie otw. nr 24 na glebokosci 2,3-2,6 m p.p-t. Sg to grunty wilgotne,
plastyczne, o normowym stopniu plastycznosci 1™ = 0,30. Jest to warstwa
slabonos$na.

tworzg ja lodowcowo — zastoiskowe pyly, wystepuje lokalnie w rejonie otw. nr 6
1 zostala nawiercona na glebokosci 4,2-4,8 m p.p.t. S3 to grunty mokre,
migkkoplastyczne, o normowym stopniu plastycznosci IL™ = 0,60. Jest to
warstwa nienosna. '

tworzg ja lodowcowo — zastoiskowe gliny pylaste z przewarstwieniami gliny
pylastej zwigztej, wystepuje lokalnie w rejonie otw. nr 2 i zostala nawiercona na
glebokoscei 1,4-2,5 m p.p.t. Sa to grunty mato wilgotne, potzwarte, 0 normowym
stopniu plastycznosci I, = 0,00. Jest to warstwa nogna pod warunkiem
nienaruszenia jej struktury.

tworza ja lodowcowo — zastoiskowe gliny pylaste, wystepuje lokalnie w rejonie
otw. nr 2 i zostala nawiercona na glebokosci 2,5-3,0 m p.p.t. oraz Sa to grunty
wilgotne, plastyczne, o normowym stopniu plastycznosci I.™ = 0,30. Jest to
warstwa slabonosna.
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warstwa VId:  tworza jg lodowcowo — zastoiskowe gliny pylaste, wystepuje lokalnie w rejonie
otw. nr 29 i zostata nawiercona na glebokosci 3,2-3,8 m p.p.t. oraz Sg to grunty
wilgotne, migkkoplastyczne, o normowym stopniu plastycznosci I;™ = 0,60,
Jest to warstwa nienogna.

warstwa IX:  obejmuje holocenskie namuty piaszczystej i pylaste wystepujace w rejonie otw.
nr 6 w przedziale glebokosci 0,7-4,2 m p.p.t. Jest to warstwa nienosna ze
wzgledu na duza zawartosé substancji organicznej.

warstwa X obejmuje przypowierzchniowa warstwe nasypu budowlanego zalegajacego w
strefie przypowierzchniowej otw. nr 41 do glebokosci 0,5m p.p.t.

warstwa X1 obejmuje przypowierzchniowa warstwe nasypu niebudowlanego zalegajacego w
strefie przypowierzchniowej do maksymalnej glebokosci 1,2 m p.p.t. Jest to
warstwa nienosna.

warstwa XII:  obejmuje wystepujaca lokalnie przypowierzchniowa warstwe humusu. Grunty
tej warstwy sa nienos$ne.

Uklad wydzielonych  warstw przedstawiony zostal na przekrojach geotechnicznych
—Zal.nr2.1 -2.19.

4.4 CHARAKTERYSTYKA NOSNOSCI PODLOZA

Zgodnie z cytowanym we wstepie rozporzadzeniem »Warunki techniczne...” podloze
gruntowe planowanych drég podzielono na klasy no$nosci (G1-G4). Dominujaca na badanym
obszarze klasg nosnosei jest klasa G3 ktora przyjeto dla wickszosci glin piaszczystych w stanie
twardoplastycznym. Klase nosnosci G4 przyjeto dla lokalnie wystepujacych w  strefie
oddziatywania konstrukcji nawierzchni gruntéw spoistych w stanie plastycznym. Do klasy G2
zaliczono wigkszo$¢ utworéw piaszezystych z wyjatkiem piaskow wystepujacych w otw. nr 19
141 gdzie wykonane sondowania SDS pozwolily ustali¢ wskaznik CBR na wyzszy od 10% .

Opracowanie wynikéw sondowan SDS i wartodci wskaznika CBR dla 11 punktéw
badawczych zestawiono w Zatacznikachnr 5.11 = 5.11 .
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat.Nr: 3.1

Profil numer 1 Wiertnica: H25SG

A -
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Rejon: os. Ludwikéw
Miejscowo$é: Belchatow
Powiat: befchatowski
Wojewoddztwo: t6dzkie

Obiekt: uktad drogowy System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Zleceniodawca: Urzad Miasta Belchatow
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-09

Rzgdna: 211.58 m n.p.m.

38 B = 2 3
] < N Q 2
el §8, || Pl o . g (23 ¢ 2 S o
£ 890%| O litologiczny Opis litologiczny = o5 % =) o 2 82| o
glorg 2 £ |88/ 2| 5|~ g8 ©
g = £ 8 =1 5 3
[mppt]| ©® | [m] [m] @ 4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 15
g v,
2_3 /& humus, szara H X
|-£|
0.4!03 = = v 0.40
i ]
- . ) )
- glina zwigzta, brazowa przewarstwiona
10 /__/// piaskiem Gz||P | b1 |mwiw| tp 0.14 | 0.80
- ]
'§, -// S —]
£ 5 ” 1.40 piasek gliniasty, brazowy Pg lic | w pl 0.3
&l e 1.60
Q o
a
glina piaszczysta, brazowa Gp b2 {mw/w| tpl 0.25
3.00
Profil numer: 2 Rzedna: 210.57 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-03-09
humus, szara H Xl ’
N 0.30
r glina piaszczysta, brazowa o,
przewarstwiona piaskiem pylastym GpllPx | WMa | mw | pzw 0 0.60 8.3%
10 [T 090
e piasek $redni, jasnozblty Ps Ib \mww| szg | 0.5 71%
t4L0§ 1.40
o
|
o glina pylasta, brazowo-szara 1.80
% g przewarstwiona glina pylasta zwigzig GrllGaz | Via | mw | tpl 0.01
a
2.50
glina pylasta, brazowo-szara Gn Vic w pl 0.3
3.00
piasek gliniasty, brazowy Pg llc w pl 0.3

L s 4.00
||

Rysunek wykonano programem "GeoStar” Kartg opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010




A -
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica: H258G

Rejon: os. Ludwikéw
Miejscowosé: Belchatow
Powiat: befchatowski

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: Urzad Miasta Belchatow
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 209.86 m n.p.m.

Wojewddztwo: tédzkie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-09
© 8 5 © 5
n B € 3] . ]
O ® c N ‘O = [+]
28 © Profil Przelot 3 L3} 2 = Q.
2| 852 ® | litologiczny el Opis litologiczny > %E s 5 o 28 %
g 252 ¢ 8 88| 3| ¢ | ~ £a| ©
8 "% E |3/ 2| 3 g
2 [[mppt]]| @ [m] i i °
1 2 3 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15
nasyp niekontrolowany (P+H+okr.cegly), nN XI
szary
0.30
piasek gliniasty jasnobrazowy Pg lla | mw | tpl 0.02 | 0.40
0.70
glina piaszczysta, brazowa
przewarstwiona piaskiem GpllP | b2 Imwiw| tpl 0.25
<
5|8 2.00
7
HEY
o o
glina piaszczysta, brgqzowa Gp llic w pl 0.35
3.50
piasek $redni, jasnozoblty Ps le | mw| zg | 07
4.0 200
Profil numer: 4 Rzedna: 209.28 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-03-09
///M humus, szary H Xl
'."_'.,_“,'_'. 0.20
I EAEAN 0.50
piasek $redni, szaro-brazowy Ps Ib |winw| szg | 0.5
—1.0
°
!_g g
1.40 2|8 1.40
|5
o g glina piaszczysta, brazowa
przewarstwiona piaskiem GpllP | b2 | mw | tpl 0.24
2.00
2.30
glina piaszczysta, bragzowa Gp b2 |mwiw| tpl 0.25
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010




A -
PRACOWNIA GEOLOGICZNA
- |

Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: H25SG

Rejon: os. Ludwikéw
Miejscowo$¢: Betchatow
Powiat: betchatowski

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: Urzad Miasta Belchatow
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedra: 211.12 m n.p.m.

Wojewoddztwo: todzkie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-09
o O 3 ® 5
0B < < e 3
28 @ Profil 5 s N| @ z 2

Q . . Przelot = = Q o =

2 -§,,w =) ® litologiczny Opis litologiczny —Z’ %% % Ej-,, a = § @ &

31 52¢| 2 S S| o c Xal O

5| °NFI§ E |8 2| 3 3

= |mppt| @ | [m] (m] ® 2 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

humus, szara H X1l
IS 0.30
0.50
S glina piaszczysta, brazowa Gp b1 | mw | tpl 0.08
a / 1.80
—2.0 . / glina piaszczysta, brazowa Gp Hic w pl 0.35
A )
-~ -~ 2.20
L 4 o |
B -- pyl, szary przewarstwiony piaskiem 1||Px Ve W ol 0.4
b~ o~ pylastym
~ P~
3.0 3.00
Profil numer: 6 Rzedna: 209.88 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-03-09
N
2l o 5 (<
ﬁ é’ //s nasyp niekontrolowany (G+P+H), szary nN Xl
WP NP,
-_—— 0.70
== ] namut piaszczysty, czarny
i 'J przewarstwiony piaskiem pylastym Nmpl[Pr| X m
L : : =
P Mr—
R e o 1.80
2.0 | — — =
—~ =
| ==
or —_—~ =
—~ SR
| e namut pylastym, czarny przewarstwiony
2 30 | = ~ = pylem przewarstwiony piaskiem Nmal[T||F1X w | mpl
g —~ S
5 -
E B — e~ =
—~ R
SR mu—
4.0 | — — o
] ~ ~ 4.20
tad Lo
F I~ o~ pyt, szary n vd m mpl 0.6
Wt -
= AL A 4.80
850 /
.%, £ .
* I glina piaszczysta, szaro-niebieska Gp e w pl 0.35
g0 AH

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
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Profil numer 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 3.4

Wiertnica: H25SG

Rejon: os. Ludwikow Obiekt: uktad drogowy System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$¢: Betchatow Zleceniodawca: Urzad Miasta Belchatow
Powiat: beichatowski Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzedna: 210.80 m n.p.m.
Wojewoddztwo: todzkie Nadz6r geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia:
33 2 g - 3
o Profil 5 s 3| 2 &
30 S Przelot = €| ¢ o2
2/ 88% §| litologicany Opis litologiczny > %E £ 5 o 2|88 &
0| &3 B [s] Q G 8 S c = X & (3]
el ONZ| 2 ] e| T 5 3
S 5 € |53/ 5 & £
% [imppt] 3 | [m] [m) ® © o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
humus, szary H XN
0.30 glina piaszczysta, brazowa Gp Nla | mw | pzw 0.02 | 0.30
0.50
glina piaszczysta, brazowa
przewarstwiona piaskiem GpllP | b2 jmw/w| tpl 0.18
1.10
1.40 . . .
Lﬁ piasek Sredni, jasnobrazowy Ps Ib |winw| szg | 0.5
1.60
1.70
% glina piaszczysta, brazowa GplIlP | b2 \mwiw| tpl 0.25
gl 5 przewarstwiona piaskiem
5|8
Al 2l
a 2.50
glina piaszczysta, brgzowa Gp lllc w pl 0.35
4.35 piasek drobny, jasnoszary Pd Id | mw]| zg | 0.7
4.50
Profil numer: 8 Rzedna: 210.73 m n.p.m.
humus, szary H Xil
0.20 li i ta, b
glina piaszczysta, brazowa GpliP | b1 | mw | tpl 0.07
przewarstwiona piaskiem 0.50
0.70
piasek gliniasty szaro-brazowy Pg lic | mw | pl 0.45 [ {00
3 1.40
Bl e glina piaszczysta, brazowa
§ g przewarstwiona piaskiem GellP | 1161 | mw | tpi 015
)
Cla 2.00
glina piaszczysta, brazowa Gp b2 |mwiw| tpl 0.25
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010




A -
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: H25SG

Rejon: os. Ludwikéw
Miejscowos$¢: Betchatow
Powiat: betchatowski

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: Urzad Miasta Beichatow

Wiercenie: GEQO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 211.69 m n.p.m.

Wojewodztwo: tddzkie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia:
33 2 2 . 5
g8 Profil 5 sld| 3| 2 2
5o, ! & ron Przelot 2 20 ¢8| E ox
2 %_?ﬁ z| s litologiczny el Opis litologiczny > %E £ 5 o - 128 &
31 528 2 2 S| B ¢ | — Zal o
=4 oON =2 2 [S ; -5 = o] [+
Q2 s > @ s 7] S
= |mppl| & [ [m] m] @ > 3]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
|| 7 M humus, szary H Xl
oL 020
0.70
—1.0 piasek sredni, jasnobrazowy Ps Ib mwiwinwszg | 0.5
3 .
1_% N 1.80 i . ta. b
£ glina piaszczysta, brgzowa
g przewarstwiona piaskiem GpllP | b1 mw | tpl 015
[6)
2.30
glina piaszczysta, brazowa
przewarstwiona piaskiem GpllP | 11b2 |mwiw| tpl 0.25
%ﬁ 3.00
glina piaszczysta, brazowa Gp b2 |mwiw| tpl 0.25
4.0 2.00
Profil numer: 10 Rzedna: 209.38 m n.p.m.
humus, szara H XN
| LT 030
i piasek éredni , jasnobrazowy z 0.40
N domieszka piasku pylastego Ps(+Pm)| b | mw | szg | 0.5
—1.0 PO 100
bl LY )
:r;’ . Cm—t piasek pylasty, jasnobrazowy z
£ g- A domieszka piasku Sredniego Pr(+Ps)//Pg la mw | szg | 0.5
kA O przewarstwiony piaskiem gliniastym
O A
o Cem— L,
2.0 ~ 200
P
| e piasek pylasty, jasnoszary z domieszka Pr(+Pd)| Ia mw | szg | 0.5
~ 0. piasku drobnego :
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem

"GeoStar"

Kartg opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 36

PRACOWNIA %EOLOGICZ-NA Profil numer 11 Wiertnica: H258G
Rejon: os. Ludwikéw Obiekt: uktad drogowy System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$¢: Belchatow Zleceniodawca: Urzad Miasta Belchatéw _

Powiat: befchatowski Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzedna: 209.64 m n.p.m.
Wojewddztwo: t6dzkie Nadz6r geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-09
38 2 g - 5
[ ] = N Q 2 [+]
X 5 © Profil Przelot 2 C o 3 c e
2 -qg,,,B z| & litologiczny reelo Opis litologiczny > % £ % g o o |38 g %
@ & 0| © 8 S k<) c X a| O
e NZ| 2 g 23 = I ]
2 g > 3| = %] &
= [imppt| B | [m] [m] @ > 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1 12 | 13 | 14 | 15
|| W humus, szary H Xil
P 0.20 piasek pylasty, brazowy z domieszka Pr(+Ps)(+KOJa | mw | szg | 0.5 4.3%
S 0.40 iasku $redniego i kamieni 0.40
glina piaszczysta, brazowa Gp llla | mw | pzw 0 6.6%
2 1.80
§ 5
£ 8
E ‘g. glina piaszczysta, brazowa Gp ic w pl 0.35
o
3.00
piasek Sredni, jasnobrazowo-zoiy Ps le mw | zg | 0.7
4.50
Profil numer: 12 Rzedna: 209.75 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-03-09
humus, szary H Xl
0.30 glina piaszczysta jasnobrazowa Gp la | mw | pzw 0 [030] 55
0.50
§ glina piaszczysta, brazowa Gp 1Ib2 |mwiw| tpl 0.25
Qa
2.00 glina piaszczysta, brazowa
przewarstwiona p’iaskiem Gp/lP e w ol 035
Z%ﬁ 2.50
glina piaszczysta, brazowa Gp llic w pl 0.35
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer 13

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.7

Wiertnica: H25SG

Rejon: os. Ludwikéw
Miejscowos$¢: Betchatow
Powiat: betchatowski

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: Urzad Miasta Belchatow

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 210.56 m n.p.m.

Wojewodziwo: todzkie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-09
o 8 =] < 5
29 € N @ 2 o
Q® R
e §8.|&| PN Przelot N 5 |2t & S 23| «
c|l 9985 2 litologiczny Opis litologiczny 5 »S| 3 > o =2 |89 o
o & HS g g 2 S 9 o c 5 &)
g | § E (53] 8 3 £
2 [imppt| @ | (m] [m) @ ° o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
] /
3 /é% humus, szary H Xl
3 [
E3 N ¢
L BT 0.40 050
piasek $redni, jasnobrazowy z domieszkg -
piasku drobnego Ps(+Pd)| Ib mw | szg | 0.5
1.00
¥
5 glina piaszczysta, brazowa
§ g przewarstwiona piaskiem GpllP | lilb1 | mw | tpl 0.15
a| oy
Q
a
2.00
glina piaszczysta, brazowa Gp llte w p! 0.35
2.50 2.50
L piasek $redni, brazowy Ps le nw | z9 0.7
30 =T 300
Profil numer: 14 Rzedna: 209.63 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-03-09
nasyp niekontrolowany, szary nN X1
0.20
0.50
glina piaszczysta brazowa GpllP | b2 | mw | tpl 0.23 8.1%
przewarstwiona piaskiem ’ :
1.50
o
5 210
C
&
Q
glina piaszczysta brazowa
przewarstwiona piaskiem GpilP lile w ol 0.31
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 15

Zat.Nr: 3.8

Wiertnica: H25SG

Rejon: os. Ludwikéw
Miejscowo$¢: Betchatdw
Powiat: betchatowski

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: Urzad Miasta Belchatow
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 208.05 m n.p.m.

Wojewodztwo: todzkie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-09
33 = gl o | 3 3
SR Profil 5 s8] 8 | £ g
%0 3 Przelot 2 2l ¢ x
2 %-:’-’ Z| E litologiczny reelo Opis litologiczny 5 %g g g o 2 | 88| &
g8 §z¢| 2 28 S3| & | ¢ £a| O
5 N & E =5 5| 8 2
- 5 S [ 1] o
= [imppt| @ | m) (m] @ © o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
humus, szary H Xl
0.30
’ ) @b 0.70
glina piaszczysta, bragzowa
przewarstwiona piaskiem gliniastym GpllPg | Ma | mw | pzw 0.04
1.70
¥ 20
N
HE
g g piasek $redni, jasnobrazowy Ps Ib \mwiw| szg | 0.5
o {'
3.00
pospdika, brazowa Po le w szg | 0.5
3.50
—4.0 piasek $redni, jasnobrazowy Ps Ib w | szg | 05
4.50
Profil numer: 16 Rzedna: 206.84 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-03-09
L /// > humus, szara H Xl
0.20
L Tt piasek $redni, brazowy z domieszkq
piaSkU pylastego PS(+PTI) Ib mw $zg 0.5 0.40
0.70
glina piaszczysta, brazowa
2 przewarstwiona piaskiem GellP | Wbt | mw | tpl 017 1.00
H 2| 1.50 piasek pylasty, brazowy Pr la | mw | szg | 0.5
Slg 1.70
—2.0
piasek $redni, jasnobrazowy Ps ib mw | szg | 0.5
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Rejon: os. Ludwikow
Miejscowos$¢: Betchatow
Powiat: betchatowski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 17

Zat.Nr: 3.9

Wiertnica: H25SG

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: Urzad Miasta Belchatow

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 208.43 m n.p.m.

Wojewddztwo: todzkie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-09
o g ] © 5
25 € S| @ 2 9
28 o Profil Przelot 2 g2 8| 5 5z
2 %,76 z s litologiczny Opis litologiczny > %E £ 5| o | 28 &
8 ] z g g 3 ) c - xa|l O
5/ 8% 8 E %3/ 8| 3 3
2 | mppl| & | [m] [m] @ b )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
L] /M humus, szary H Xl
0.20
. iasek Sredni, jasnobrazowy z domieszk;
i " ;iasku pylastejgo o OSEA] Ps(+Pm)| b | mw | sz | 05 0.40 |5.0%
0.70
glina piaszczysta, brazowa Gp b2 |mw/w| tpl 0.25 57%
2.00 piasek pylasty, jasnobrazowy Pr la | mw | szg | 05
3 2.20
g I
HE
]
Ola
iasek sredni, j brazo domieszk:
g:a::u Zrubelgcjaaisl?:migﬁiwyz o ﬁs(+Pr)(+KO)Ib mw | szg | 0.5
5.00
Profil numer: 18 Rzedna: 207.42 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-03-09
humus, szary H XN
=SSN 0.30
ARG piasek gliniasty jasnobrazowy Pg lla w | pzw 0
A 0.80
A~ 0 1.10 piasek pylasty, jasnobrazowy z
S domieszka piasku $redniego Pr(+Ps)||Gp la w szg | 0.5
r i przewarstwiony gling piaszczysta
2 A~ 1.60
g c P : ~
E| 820 "~ -
E i A.; o
©l2 L o piasek pylasty, brazowy z domieszka (+Ps)(+Hd)la w | sza | 05
- v piasku $redniego i drobnego " 9 '
N. : .,.
~
3.0 [~ .".
3.20
i piasek $redni, jasnobrazowo-2oity Ps Ib w | szg | 05
4 0

Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
|

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 19

Zat.Nr: 3.10

Wiertnica: H25SG

Rejon: os. Ludwikéw
Miejscowo$¢: Belchatéw
Powiat: belchatowski

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: Urzad Miasta Betchatow
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 205.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: iodzkie Nadzor geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-09
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Profil numer: 20 Rzedna: 205.93 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-03-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010
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Profil numer 21

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.11

Wiertnica: H25SG

Rejon: os. Ludwikéw
Miejscowos$é: Belchatow
Powiat: belchatowski

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: Urzad Miasta Belchatow
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 211.72 m n.p.m.

Wojewddztwo: todzkie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-10
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Profil numer: 22 Rzedna: 210.65 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-03-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.12

PRACOWNIA %EOLOGICZ-NA Profil numer 23 Wiertnica: H255G
Rejon: os. Ludwikow Obiekt: uklad drogowy System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Betchatéw Zleceniodawca: Urzad Miasta Belchatéw
Powiat: betchatowski Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzqdna: 210.37 m n.p.m.

Wojewodztwo: todzkie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-10
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Profil numer: 24 Rzedna: 210.23 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-03-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartg opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr:3.13

PRACOWNIA %EOLOGICZ-NA Profil numer 25 Wiertnica: H25SG
Rejon: os. Ludwikow Obiekt: uktad drogowy System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos$é: Betchatow Zleceniodawca: Urzad Miasta Belchatéw
Powiat: beichatowski Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. ’ Rzqdna: 212.00 m n.p.m.

Wojewodztwo: 16dzkie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak ‘ Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-10
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Profil numer: 26 Rzedna: 211.62m n.p.m. Data wiercenia: 2010-03-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 27

Zat.Nr; 3.14

Wiertnica: H25SG

A -
PRACOWNIA GEOLOGICZNA
| —

Rejon: os. Ludwikow
Miejscowo$¢: Belchatow
Powiat: belchatowski

Obiekt: uklad drogowy
Zleceniodawca: Urzad Miasta Belchatow
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 211.74 m n.p.m.

Wojewodztwo: toédzkie Nadz6r geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1 : 50 | Data wiercenia: 2010-03-10
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Profil numer: 28 Rzedna: 211.32 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-03-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010
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Rejon: os. Ludwikow
Miejscowo$¢: Betchatow
Powiat: belchatowski

Profil numer 29

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.15

Wiertnica: H258G

Obiekt: uklad drogowy
Zleceniodawca: Urzad Miasta Betchatow
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 210.57 m n.p.m.

Wojewodztwo: todzkie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 30

Zat.Nr: 3.16

Wiertnica: H25SG

Rejon: os. Ludwikéw
Miejscowo$¢: Betchatow
Powiat: belchatowski

Obiekt: ukiad drogowy
Zleceniodawca: Urzad Miasta Betchatow

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 213.66 m n.p.m.

Wojewoddztwo: todzkie Nadzor geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-10
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Profil numer: 31 Rzedna: 213.20 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-03-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010




PRACOWNIA GEOLOGICZNA
|

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 32

Zat.Nr: 3.17

Wiertnica; H258G

Rejon: os. Ludwikéw
Miejscowos$¢: Belchatow
Powiat: betchatowski

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: Urzad Miasta Beichatow
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 212.57 m n.p.m.

Wojewodztwo: todzkie Nadzér geotogiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-10
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Profil numer: 33 Rzedna: 211.84 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-03-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010



PRACOWNIA GEOLOGICZ-NA

Profil numer 34

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 3.18

Wiertnica: H25SG

Rejon: os. Ludwikéw
Miejscowo$é: Betchatow
Powiat: befchatowski

Obiekt: ukiad drogowy
Zleceniodawca: Urzad Miasta Beichatow
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 213.86 m n.p.m.

Wojewddztwo: todzkie Nadzor geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-10
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Profil numer: 35 Rzedna: 213.16 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-03-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010
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Profil numer 36

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3,19

Wiertnica: H25SG

Rejon: os. Ludwikow
Miejscowos$c¢: Belchatow
Powiat: befchatowski

Wojewodztwo: todzkie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: Urzad Miasta Belchatéw

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 212.51 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010
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Rejon: os. Ludwikéw
Miejscowos$é: Beichatow
Powiat: betchatowski
Wojewddztwo: tédzkie

Profil numer 37

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.20

Wiertnica: H25SG

Obiekt: ukiad drogowy

Zleceniodawca: Urzad Miasta Belchatow

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 214.49 m n.p.m.

Skala 1:50

Data wiercenia: 2010-03-10

3% 2 g . 5
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£ %,a‘» | 8| litologiczny reele Opis litologiczny > %E £ 5 al o 28 &
21858 2 g 881 8 ¢ £8) 8
g " 8 E 153/ 5| 3 £
= [mppy]| @ [ [m] [m] * 2 &)
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N
g o
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4
B Nh AN 5 0.50
e 60 ; & ; —
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domieszka piaskudrobnego Ps(+Pd)| b w | szg | 05
1.00
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przewarstwiona piaskiem GpllP | b1 | mw | tpl 0.15
1.50
¥ =
3
g u;T glina piaszczysta, brazowa Gp HIb2 |mw/w| tpl 0.25
(&)
3.80
—4.0
piasek sredni, jasnobrazowy Ps le mw | zg | 0.7
4.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Kartg opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010
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Rejon: os. Ludwikow
Miejscowos$é: Belchatow
Powiat: betchatowski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 38

Zat.Nr: 3.21

Wiertnica: H25SG

Obiekt: uktad drogowy
Zieceniodawca: Urzad Miasta Belchatow
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 212.75 m n.p.m.

Wojewddziwo: todzkie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-10
38 3 S s
SR Profil € <5 9| 2 g
50 2 Przelot 2 2| 8 oz
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8 85%g 2 32 &3 & ¢ 28 3

L o0R2 2 £ z 3 = g ©

§ s 3 3| = %] S

mpptl] @ | [m] (m] @ @ &

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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(P+H+okruchy gruzu)
A~ L. 0.30 piasek pylasty, jasnobrazowy z Pr(+Ps)| la w | szg | 05
77 050 domieszka piasku §redniego
0.60
S glina piaszczysta brazowa GpllP | lilb1 | mw | tpl 0.09
przewarstwiona piaskiem
o ] 180
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Es A~
£ B ] 230 glina piaszczysta, brazowa Gp e | w pl 0.35
8|8 [T 20
—3.0 '
- piasek $redni, brazowy przewarstwiony
L T pospotka Ps||Po Ib mw | szg | 0.5
4.0 RS
FaLE L 4.40 piasek gliniasty, brazowy Pg la | mw | zw
Profil numer: 39 Rzedna: 211.43 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-03-10
//é« humus, szara H XN
] c 7030
0.80
piasek gliniasty, brazowo-szary z
t%ﬁ domieszkg piasku éredniegozotoczakarﬁg(*'PS)“KO)b1 mw | tpl 0.12
°
|
5.
g8
8| 9
a 2.30
glina piaszczysta, brazowa Gp 11b2 |mwiw| tpl 0.25
3.50 i .
glina plgszczysta, br_agowo-szara na Gp/Pg | lilc W pl 0.35
pograniczu piasku gliniastego
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.22

Profil numer 40

Wiertnica: H25SG

Rejon: os. Ludwikéw
Miejscowo$é: Belchatéw
Powiat: betchatowski

Obiekt: uklad drogowy ‘ System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca:
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Rzedna: 214.20 m n.p.m.

Wojewodztwo: todzkie Nadzor geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-10
o @ 3 « a
L k1 = c © 3 [*]
g g Profi s | e8| 8| £ e
so | & Przelot g 2| ¢ -y
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
7
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v ol:f N
0.60 g et 0-50 piasek $redni, jasnobrazowy z domieszka
.| <] ) D
'g? § piasku drobnego Ps(+Pd) Ib |winw| szg | 05 50
=1 .
°lg 1.00
& piasek drobny, jasnobrazowy Pd la nw | szg | 0.5
1.50
Profil numer 41 Rzedna: 206.82 m n.p.m. Data: 2010-03-10
N
% nasyp budowlany, szary (chudy nB X
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gl Z
§ § : N 0.50
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10 XXX
‘. LT 1.10
. 1.20
2.0
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k)
HE
3.0
3.90 4
4.0 .00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Kartg opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010
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Profil numer 42

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 4.23

Wiertnica: H25SG

Rejon: os. Ludwikow
Miejscowo$¢: Belchatow
Powiat: betchatowski
Wojewodztwo: todzkie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: Urzad Miasta Belchatow

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 209.66 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-03-10
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1.10
1.20
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przewarstwiona piaskiem GpllP e w ol 03
¥s 2.00
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Profil numer: 43 Rzedna: 210.86 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-03-10
; nasyp niekontrolowany (zuzel+P+H),
BODOE 0.30 0.30
VT piasek $redni, rdzawy przewarstwiony
piaskiem pylastym Ps||Pz Ib mw | szg | 0.5
110 1.10
glina piaszczysta brgzowa Gp llla | mw | pzw 0.01
§ - 2.00
ie
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4.0 piasek $redni, jasnobrazowy Ps le | mw | zg 0.7
4.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: M. Binczyk Data: 24.03.2010




Zatk 4.1

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN GRUNTU Z OBIEKTU: Sie¢ uzbrojenia podziemnego i uktadu drogowego dla

projektowanego osiedla "Ludwikow" w Belchatowie

Lp. [ Nr | Glebokos¢ Nazwa gruntu Zawartos¢ frakcji % Zawarto$¢ Wn | Wp | wi L | WP
otw. Zwir | Piasek | Pyt | 1t [<OO781 <002 oo | g
mm mm

1 1 10,80 -1,00|glina zwiezia 16,88 | 13,74 359 | 0,14

2 2 (0,60 - 0,80 |glina piaszczysta 13,23 [ 13,59 | 281 0

3 2 | 1,80 - 2,00|glina pylasta 19,331 19,17 | 33,0 | 0,01

4 3 10,40 - 0,60|piasek gliniasty 10,371 10,19 | 20,2 | 0,02

5 4 10,50 -0,70|piasek $redni 0,00| 95,00 | 5,00 553 | 1,97 83
6 4 12,00 -2,20|glina piaszczysta 15,93 [ 12,41 27,2 | 0,24

7 5 10,50 - 0,70]glina piaszczysta 15,19 1 13,99 | 28,8 | 0,08

8 7 [0,30 - 0,50]glina piaszczysta 12,81 [ 12,55| 27,0 | 0,02

9 7 11,10 - 1,30|glina piaszczysta 13,80 | 11,11 ] 246 | 0,18

10 8 |0,50 - 0,70|glina piaszczysta 13,68 | 12,55 27,5 | 0,07

11 8 11,00 - 1,20|piasek gliniasty 14,83 | 10,34 | 20,4 | 0,45

12 9 [0,70 - 0,90 |piasek $redni 0,00| 97,37 | 2,63 3,02 | 1,34 88
13 | 10 | 0,40 - 0,60 (piasek $redni 3,72| 89,15 | 7,13 8,41 | 4,45 74
14 | 11 | 0,40 - 0,60(glina piaszczysta 13,85 [ 14,01 | 29,0 0

15 | 11 |3,90 - 4,00|piasek $redni 0,00| 98,23 | 1,77 2,21 | 0,89 92
16 | 12 | 0,30 - 0,50(glina piaszczysta 10,46 | 13,13 [ 28,7 0

17 | 13 10,50 - 0,70 |piasek $redni 0,00| 94,13 | 5,87 6,38 | 4,15 81
18 | 14 | 0,50 - 0,70(glina piaszczysta 15,94 1 12,57 | 27,5 | 0,23

19 | 14 | 2,00 - 2,10|glina piaszczysta 17,64 1 13,08 27,6 | 0,31

20 | 15 ]0,70 - 0,90(glina piaszczysta 13,18 ] 12,6 | 27,7 | 0,04

21 | 16 ]0,40- 0,60 |piasek $redni 2,52| 89,90 | 7,58 8,39 | 3,76 79
22 16 [ 1,00 - 1,20|glina piaszczysta 15,23 (12,62 27,8 | 0,17

23 | 17 0,40 - 0,60 [piasek $redni 2,88 | 87,60 | 9,52 10,58 | 6,42 67
24 | 18 0,80 - 1,00(piasek gliniasty 10,13 | 10,33 | 20,3 0

25 | 19 |0,70 - 0,90 |piasek sredni 0,00| 95,13 | 4,87 540 | 2,45 87
26 | 20 ]0,80 - 1,00|piasek $redni 2,84| 93,37 | 3,79 417 | 1,76 90
27 | 21 0,70 - 0,90 piasek $redni 0,00| 92,42 | 7,58 8,04 | 4,60 84
28 | 22 |0,60 - 0,80|glina piaszczysta 12,81 | 13,31 | 28,2 0

29 | 23 |0,60 - 0,80]|glina piaszczysta 14,13 112,94 | 27,9 | 0,08

30 | 24 |0,80-1,00|piasek sredni 1,20| 97,03 | 1,77 2,29 | 1,13 91
31 | 25 |0,70-0,90|piasek gliniasty 14,14 110,86 | 20,9 | 0,33

32 | 26 |0,50-0,70]|glina piaszczysta 14,10 1 13,91 { 28,6 | 0,01

33 | 27 |0,50-0,70|glina piaszczysta 12,98 | 13,10 | 28,1 0

34 | 28 |0,50 - 0,70]piasek gliniasty 11,48 | 10,58 | 20,9 | 0,09

35 | 29 |0,80- 1,00|piasek pylasty 0,00 | 88,96 | 11,04 13,09 | 3,89 63
36 | 30 |0,40-0,60]|piasek sredni 0,00| 97,57 | 2,43 2,87 | 1,61 91
37 | 31 |0,80- 1,00]|glina piaszczysta 16,75 12,27 | 27,1 | 0,30

38 | 32 |0,40 - 0,60|glina piaszczysta 17,27 { 11,30 | 24,3 | 0,46

39 | 33 ]0,70 - 0,90|glina piaszczysta 12,98 | 12,40 | 27,6 | 0,04

40 [ 34 |0,60-0,80|glina piaszczysta 17,53 | 12,35 | 26,3 | 0,37

41 | 35 |0,50-0,70|glina piaszczysta 13,72 113,83 | 28,6 0

42 | 36 |0,80 - 1,00(glina piaszczysta 13,00 | 12,33 | 27,7 | 0,04

43 | 37 |0,50 - 0,70(piasek $redni 0,00| 92,28 | 7,72 8,563 | 3,14 83
44 | 38 |0,60 - 0,80|glina piaszczysta 15,53 | 14,17 | 28,9 | 0,09

45 | 39 |0,80-1,00|piasek gliniasty 11,62 1 10,30 | 20,4 | 0,12

46 | 40 |0,80 - 1,00|piasek sredni 0,00| 98,16 | 1,84 2,16 | 1,05 93
47 | 41 2,80 - 3,00(piasek $redni 2,21 97,18 | 0,61 1,03 | 0,22 91
48 | 42 |1,20 - 1,40|glina piaszczysta 15,78 [ 11,98 | 24,8 | 0,30

49 | 43 |0,30 - 0,50(piasek sredni 513 85,97 | 8,90 9,61 | 6,36 62
50 43 |1,10- 1,30|glina piaszczysta 12,53 [ 12,33 | 27,8 | 0,01

Data badania:

22.03.2010.

Badanie wykonat:

mgr Zbigniew Bartczak — upr. Nr VI1-1327
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Wyniki sondowania SDS

Obliczenia wskaznika CBR

Zat. 5.1

Obiekt: Osiedle mieszkaniowe Ludwikow
Lokalizacja: Otw. Nr 2
Liczba Ogélna Odczyt Gtebokos¢ | Zagtebienie CBR wg. Srednie | Migzszo$¢
uderzen liczba skorygowan | [mm/uder] |Wzoru TRRL| CBRdla [mm] Litologia
uderzen a [mm} [%] warstwy
0 0 95 0 - -
1 1 133 38 38,0 - »
3
3 4 190 95 19,0 - ) 253 =
3 7 226 131 12,0 - 7
3 10 271 176 15,0 -
5 15 348 253 15,4 -
5 20 459 364 22,2 11,4
3 23 547 452 29,3 8,5
3 26 639 544 30,7 8,1
3 29 705 610 22,0 11,5 8,3 662
3 32 821 726 38,7 6,3
3 35 1010 915 63,0 3,8
3 38 1120 1025 36,7 6,7 e
3 41 1232 1137 37,3 6,6 71 419 25
3 44 1332 1237 333 74 ’ 283
3 47 1429 1334 32,3 7,7
Liczba uderzen
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Wyniki sondowania SDS

Obliczenia wskaznika CBR

Zat. 5.2

Obiekt: Osiedle mieszkaniowe Ludwikow
Lokalizacja: Otw. Nr 11
Liczba Ogéblna Odczyt Gtebokos¢ | Zagtebienie | CBR wg. Srednie | Migzszosé
uderzen liczba skorygowan | [mm/uder] wzoru CBR dla [mm] Litologia
uderzenh a [mm] TRRL [%] | warstwy
0 0 100 0 - - @
1 1 230 130 130,0 - - 183 g
1 2 283 183 53,0 - I
1 3 338 238 55,0 4.4 % >
1 4 394 294 56,0 4,3 Q ‘p
43 223 | 28
1 5 452 352 58,0 4.1 r
1 6 506 406 54,0 4,5
1 7 556 456 50,0 4,8
3 10 688 588 44,0 5,5
3 13 824 724 45,3 54
1 14 884 784 60,0 4,0
1 15 936 836 52,0 4,6
1 16 977 877 41,0 6,0 6,6 724
1 17 1016 916 39,0 6,3
1 18 1046 946 30,0 8,3
1 19 1080 980 34,0 7,3
3 22 1165 1065 28,3 8,8
3 25 1230 1130 21,7 11,7
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Wyniki sondowania SDS

Obliczenia wskaznika CBR

Zat. 5.3

Obiekt: Osiedle mieszkaniowe Ludwikow
Lokalizacja: Otw. Nr 14
Liczba Ogélna Odczyt Gtebokos¢ | Zagtebienie | CBR wg. | Srednie | Miazszosé
uderzen liczba skorygowan | [mm/uder] Wzoru CBR dla [mm] Litologia
uderzen a [mm] TRRL [%]| warstwy
0 0 137 0 - -
3 3 295 158 52,7 - ) 158
3 6 413 276 39,3 6,2
3 9 539 402 42,0 5,8
3 12 652 515 37,7 6,5
3 15 727 590 25,0 10,1
2 17 772 635 22,5 11,2 8,1 1034
3 20 838 701 22,0 11,5
5 25 950 813 224 11,3
5 30 1127 990 35,4 7,0
3 33 1329 1192 67,3 3,5
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Wyniki sondowania SDS

Obliczenia wskaznika CBR

Zat. 5.4

Obiekt: Osiedle mieszkaniowe Ludwikéw
Lokalizacja: Otw. Nr 17
Liczba Ogoélna Odczyt Glebokosé | Zagtebienie [ CBR wyg. | Srednie |Migzszosé
uderzen liczba skorygowan | {mmj/uder] Wzoru | CBR dla [mm] Litologia
uderzen a [mm] TRRL [%] | warstwy
0 0 85 0 - - "
1 1 191 106 | 106,0 ) J 106 | Humus
1 2 259 174 68,0 3,5
1 3 306 221 47,0 5,2 i=
1 4 347 262 41,0 6,0 g
1 5 412 327 65,0 3,7 5,0 503 ~
1 6 554 469 142,0 1,6 §
1 7 585 500 31,0 8,0 a
3 10 694 609 36,3 6,8
3 13 820 735 42,0 58
3 16 955 870 45,0 54
3 19 1071 986 38,7 6,3 5.7 511
3 22 1205 1120 447 54
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Zat. 5.5

Wyniki sondowania SDS

Obliczenia wskaznika CBR

Obiekt: Osiedle mieszkaniowe Ludwikéw
Lokalizacja: Otw. Nr 19
Liczba Ogdlna Odczyt Gtebokosé | Zaglebienie [ CBRwg. | Srednie [Migzszo$é
uderzen liczba skorygowan | [mm/uder] Wzoru CBR dla [mm] Litologia
uderzen a [mm] TRRL [%] | warstwy
0 0 100 0 - -
3 3 183 83 27,7 - 2
3 6 221 121 12,7 - - 189 g
3 9 257 157 12,0 - €L
3 12 289 189 10,7 -
5 17 334 234 9,0 29,6
5 22 379 279 9,0 29,6
5 27 420 320 8,2 32,7
5 32 455 355 7,0 38,6 g
5 37 493 393 7,6 35,4 ‘g
5 42 533 433 8,0 33,5 28,7 534 x
5 47 579 479 9.2 28,9 2
5 52 632 532 10,6 24,9 a
5 57 690 590 11,6 22,6
5 62 762 662 14,4 18,0
5 67 823 723 12,2 21,5
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Wyniki sondowania SDS
Obliczenia wskaznika CBR
Obiekt: Osiedle mieszkaniowe Ludwikow
Lokalizacja: Otw. Nr 21
Liczba Ogodlna Odczyt Glebokosé | Zagtebienie | CBR wg. | Srednie Migzszos¢
uderzen liczba skorygowan | [mm/uder] Wzoru CBR dla [mm] Litologia
uderzen a [mm] TRRL [%] | warstwy
0 0 100 0 - -
1 1 247 147 1470 - =
1 2 295 195 48,0 : 5 g
1 3 331 231 36,0 - ) 428 2
1 4 362 262 31,0 - 2 E
1 5 402 302 40,0 - 2
1 6 462 362 60,0 - =
1 7 528 428 66,0 -
1 8 576 476 48,0 5,0
1 9 616 516 40,0 6,1
1 10 651 551 35,0 7,0
1 11 685 585 34,0 7.3 =
1 12 723 623 38,0 6,5 g
1 13 779 679 56,0 4,3 >
1 14 837 737 58,0 4,1 6.7 471 §
1 15 880 780 43,0 5,7 S
1 16 915 815 35,0 7.0 oS
1 17 946 846 31,0 8,0
1 18 973 873 27,0 9,3
1 19 999 899 26,0 9,6
1 20 1023 923 24,0 10,5
3 23 1092 992 23,0 11,0
3 26 1149 1049 19,0 13,4 14,1 238
3 29 1191 1091 14,0 18,6
3 32 1237 1137 15,3 16,9




Zat. 5.6.2
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
Wyniki sondowania SDS
Obliczenia wskaznika CBR
Obiekt: Osiedle mieszkaniowe Ludwikéw
Lokalizacja: Otw. Nr 29
Liczba Ogédlna Odczyt Glebokosé | Zagtebienie | CBR wg. [Srednie CBR| Migzszosé
uderzen liczba skorygowan | [mm/uder] Wzoru dla warstwy [mm] Litologia
uderzen a [mm] TRRL[%]

0 0 96 0 - -
1 1 169 73 73,0 - 8
1 2 219 123 50,0 - - 193 E
1 3 255 159 36,0 - I
1 4 289 193 34,0 -
1 5 324 228 35,0 7,0
1 6 362 266 38,0 6,5
1 7 415 319 53,0 4,5
1 8 460 364 45,0 5,4
1 9 504 408 44,0 55
1 10 541 445 37,0 6,6 >
1 11 573 477 32,0 7.7 K
1 12 604 508 31,0 8,0 a
1 13 634 538 30,0 8,3 8,9 706 %
1 14 659 563 25,0 10,1 ©
1 15 680 584 21,0 12,1 .
3 18 739 643 19,7 13,0
3 21 800 704 20,3 12,5
2 23 894 798 470 5,2
3 26 941 845 15,7 16,5
3 29 995 899 18,0 14,2
3 32 1052 956 19,0 13,4 >
3 35 1114 1018 20,7 12,3 3
5 40 1198 1102 16,8 15,3 5
5 45 1242 1146 8,8 30,3 234 325 =
5 50 1284 1188 8,4 31,8 @
5 55 1320 1224 7,2 37,5 o




Zat. 5.7.2

Giebokos$¢ [mm]
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Zat. 5.8

Wyniki sondowania SDS

Obliczenia wskaznika CBR

Obiekt: Osiedle mieszkaniowe Ludwikéow
Lokalizacja: Otw. Nr 32
Liczba Ogbdlna Odczyt Gtebokos¢ | Zagtebienie | CBR wg. | Srednie |Migzszosé
uderzen liczba skorygowana | [mm/uder] Van CBR dla [mm] Litologi
uderzen [mm] Heerdena | warstwy tologia
[%]
0 0 100 0 - - 9
1 1 263 163 163,0 - - 220 g '
1 2 320 220 57,0 - L
1 3 416 316 96,0 2,4
1 4 467 367 51,0 4,7 52 236
3 7 556 456 29,7 8,4
3 10 666 566 36,7 6,7
3 13 764 664 32,7 7,6
3 16 870 770 35,3 7,0
3 19 943 843 24,3 10,3
3 22 1012 912 23,0 11,0 11,4 700
3 25 1056 956 14,7 17,7
3 28 1111 1011 18,3 14,0
3 31 1168 1068 19,0 13,4
5 36 1256 1156 17,6 14,6
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Wyniki sondowania SDS

Obliczenia wskaznika CBR

Zat. 5.9

Obiekt: Osiedle mieszkaniowe Ludwikow
Lokalizacja: Otw. Nr 34
Liczba Ogélna Odczyt Glebokos¢ | Zagtebienie | CBRwg.| Srednie Miazszosé
uderzen liczba skorygowan | [mm/uder] | Wzoru CBR dla [mm] Litologia
uderzenh a [mm] TRRL[%]| warstwy
0 0 100 0 - -
1 1 404 304 | 3040 | - - 304 LHMmps
1 2 482 382 78,0 3,0 3,0 78 P. sredni
1 3 554 454 72,0 3,3
1 4 627 527 73,0 3,2
1 5 692 592 65,0 3,7
1 6 731 631 39,0 6,3
1 7 770 670 39,0 6,3
1 8 805 705 35,0 7,0
1 9 846 746 41,0 6,0
1 10 883 783 37,0 6,6
1 11 916 816 33,0 7.5 6.9 685
1 12 950 850 34,0 7,3
1 13 983 883 33,0 7,5
1 14 1015 915 32,0 7,7
1 15 1044 944 29,0 8,6
1 16 1071 971 27,0 9,3
1 17 1100 1000 29,0 8,6
3 19 1167 1067 22,3 11,3
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Wyniki sondowania SDS

Obliczenia wskaznika CBR

Zat. 5.10

Obiekt: Osiedle mieszkaniowe Ludwikéw
Lokalizacja: Otw. Nr 40
Liczba Ogélina Odczyt Glebokos¢ | Zagtebienie [ CBR wg. Srednie | MigZzszosé
uderzen liczba skorygowan [ [mm/uder] Wzoru CBRdla [mm] Litologia
uderzen a[mm] TRRL[%] | warstwy
0 0 86 0 - -
1 1 300 214 214,0 -
1 2 396 310 96,0 - - 424 Humus
1 3 449 363 53,0 -
1 4 510 424 61,0 -
1 5 553 467 43,0 57
3 8 630 544 25,7 9,8
3 11 692 606 20,7 12,3 ‘=
3 14 745 659 17,7 14,5 B
3 17 812 726 22,3 11,3 B
3 20 851 765 13,0 20,1 18,6 491 ®
3 23 882 796 10,3 25,6 o
3 26 912 826 10,0 26,5 =
5 31 959 873 9,4 28,3
5 36 1001 915 8,4 31,8
5 41 1028 942 5,4 50,8
5 46 1068 982 8,0 33,5 = B
5 51 1108 1022 8,0 335 31,8 205 88
5 56 1155 1069 9,4 28,3 oo
5 61 1206 1120 19,6 13,0
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Zat. 5.11

Wyniki sondowania SDS

Obliczenia wskaznika CBR

Obiekt: Osiedle mieszkaniowe Ludwikéw
Lokalizacja: Otw. Nr 41
Liczba Ogolna Odczyt Gtebokos$¢ | Zagtebienie [ CBR wg. Srednie | Migzszosé
uderzen liczba skorygowan | [mm/uder] Van CBR dla [mm] . .
uderzen a [mm] Heerdena | warstwy Litologia
[%]
0 0 100 0 - -
1 1 300 200 200,0 1,1
1 2 432 332 132,0 1,7
1 3 580 480 148,0 1,5
1 4 664 564 84,0 2,8
1 5 761 661 97,0 2,4
1 6 870 770 109,0 2,1 - 979
1 7 934 834 64,0 3,7
1 8 979 879 45,0 5,4
3 11 1039 939 20,0 12,7
5 16 1058 958 3,8 73,6
5 21 1069 969 2,2 131,2
5 26 1079 979 2,0 145,1
5 31 1126 1026 9,4 28,3 =
5 36 1184 1084 11,6 22,6 23,7 170 _8 'g
5 41 1249 1149 13,0 20,1 L %
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Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
nieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - Zwir

- Po (g) - pospéika ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek $redni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-1 -pyt

-IIp - pyt piaszczysty

-G -glina

- Gp (2) - glina piaszczysta (zwiezia )

- Grn - glina pylasta

Znaki dodatkowe :
+ - domieszki
" - przewarstwienia
/ - na pograniczu
() - okreslenia uzupetniajace

Geneza i stratygrafia :

Qh - czwartorzed , holocen
Qp - czwartorzed, plejstocen
fg - utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwiaine ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, = 0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - srednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :

I, =0,15 - wartos¢ stopnia plastycznosci

pt - plynny
mpl - migkkoplastyczny

pl - plastyczny

tpl - twardopastyczny
pzw - potzwarty

zw - zwarty

Oznaczenia wilgotnosci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
m. - mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

—

__ — — ~granice warstw geotechnicznych

- granice litologiczne

lla - numer warstwy geotechnicznej
° 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu
1 - numer otworu
229,50 - rzgdna otworu w m n.p.m.

- swobodne zwierciadio wody
gruntowej w m p.p.t.

Z1 5 - zwierciadto wody ustalone
25 . zwierciadto wody nawiercone

VW_ 24 -poziom saczenia
- A

A AVAE

- poziom zwierciadta
wod gruntowych



